
Table 1

Summary of Soil Analytical Results - 2,3,7,8 TCDD

Whitehead/Reliable Property

730 South Myrtle Street

Seattle, Washington
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B17 B17-07.5 04/05/14 7.5 1.88 1.88 50.1 50.1 3,630 363 21,900 2,190 1,220 122 368,000 E 3,680 1,130,000 E 339 574 57.4 1,210 36.3 1,230 369 5,240 E 524 1,080 108 696 69.6 736 73.6 77,300 E 773 4,170 41.7 436,000 E 131 8,930

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 11

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

NOTES:

Red denotes concentration exceeds MTCA Method B cleanup level. -- = not measured or analyzed

Purple denotes concentration exceeds LDR. < = not detected at concentration above the laboratory reporting limit

Sample analyses performed by Ceres Analytical Laboratory, Inc., of El Dorado Hills, California. CFR = Code of Federal Regulations
(1)Analyzed by U. S. Environmental Protection Agency Method 8290B. CLARC = Cleanup Levels and Risk Calculations

Dioxins = polychlorinated dibenzo-p-dioxins and polychlorinated dibenzofurans

EDL = estimated detection limit

HpCDD = heptachlorodibenzo-p-dioxin

HpCDF = heptachlorodibenzofuran
(4)UTS in 40 CFR part 268, Subpart D - Treatment Standards for Hazardous Wastes. UTS Defined for dioxins/furans in 40 CFR §268.48- Table UTS. HxCDD = hexachlorodibenzo-p-dioxin

HxCDF = hexachlorodibenzofuran

Laboratory Qualifier: LDR = land disposal restrictions

E = Concentration found exceeds the Calibration range of the HRGC/HRMS. MTCA = Washington State Model Toxics Control Act

NE = not established

OCDD = octachlorodibenzo-p-dioxin

OCDF = octachlorodibenzofuran 

PeCDD = pentachlorodibenzo-p-dioxin

PeCDF = pentachlorodibenzofuran

TCDD = tetrachlorodibenzo-p-dioxin

TCDF = tetrachlorodibenzofuran

TEF = Toxicity Equivalency Factor

TEQ = Toxic Equivalency Quotient

UTS = Universal Treatment Standard

-- -- -- ------ -- -- -- -- ---- -- --

506,000 3,520 20,300 156,000 364,000

Analytical Results
(1)

 (nanograms per kilogram)

Total 
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(2)MTCA Cleanup Regulation, CLARC, Soil, Method B, Carcinogen, Standard Formula Value, Direct Contact (ingestion only), 

unrestricted land use. CLARC Website <https://fortress.wa.gov/ecy/clarc/CLARCHome.aspx>.
(3)2,3,7,8 TCDD TEQ calculated by the sum of each congener concentration multiplied by its TEF. When the reported measured 

concentration is below the laboratory EDL, the congener concentration is considered to be half the  EDL.
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1 1
2,3,4,7,8 PeCDF 1,2,3,4,7,8 HxCDFTotal 

TCDFs

Total 

PeCDFs 0.01 0.0003 0.1 0.03 0.3 0.1
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Location Sample ID

Date 

Sampled

OCDD

2,5001,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 NENonwastewater UTS
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MTCA Method B Cleanup Level
(2)

5,000

Sample 

Depth 

(feet bgs)

Analytical Results
(1)

 (picograms per gram or nanograms per kilogram)

61.1

NE NE NE 5,000

NE 25,00010,000 10,000 10,000 NE NE NE
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Ceres Sample ID: Sample ID Date Received Collection Date &Time

10339-001 B17-07.5 4/30/2014 4/5/2014 17:15

Section I: Sample Inventory

3



Section II: Data Summary 
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EPA Method 8290A Ceres Analytical Laboratory

Sample ID:

Client Data Sample Data Laboratory Data

Name: Matrix: Soil Lab Sample ID: 0-MB001 Date Received: NA
Project: Sample Size: 10.00 g QC Batch #: 1188 Date Extracted: 5-May-14

ZB-5 MS Analysis Date: 6-May-14

Analyte Conc. (pg/g) DL 
a

EMPC 
b Qualifiers Labeled Standards % R LCL-UCL 

c Qualifiers
2,3,7,8-TCDD ND 0.194 IS 13C-2,3,7,8-TCDD 96.5 40 - 135

1,2,3,7,8-PeCDD ND 0.181 13C-1,2,3,7,8-PeCDD 100 40 - 135

1,2,3,4,7,8-HxCDD ND 0.292
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 104 40 - 135

1,2,3,6,7,8-HxCDD ND 0.304 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 103 40 - 135

1,2,3,7,8,9-HxCDD ND 0.302 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 101 40 - 135

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD ND 0.929 13C-OCDD 89.6 40 - 135

OCDD ND 0.863 13C-2,3,7,8-TCDF 120 40 - 135

2,3,7,8-TCDF ND 0.157 13C-1,2,3,7,8-PeCDF 109 40 - 135

1,2,3,7,8-PeCDF ND 0.191 13C-2,3,4,7,8-PeCDF 105 40 - 135

2,3,4,7,8-PeCDF ND 0.180
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 92.5 40 - 135

1,2,3,4,7,8-HxCDF ND 0.193
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 96.2 40 - 135

1,2,3,6,7,8-HxCDF ND 0.187
13C-2,3,4,6,7,8-HxCDF 101 40 - 135

2,3,4,6,7,8-HxCDF ND 0.208
13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 98.7 40 - 135

1,2,3,7,8,9-HxCDF ND 0.285
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 99.9 40 - 135

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF ND 0.216
13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 110 40 - 135

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ND 0.283

OCDF ND 0.428

CRS
37Cl4-2,3,7,8-TCDD 111 40 - 135

Totals Toxic Equivalent Quotient (TEQ) Data d

Total TCDD ND 0.194 TEQ (Min):

Total PeCDD ND 0.181

Total HxCDD ND 0.304 a. Sample specific estimated detection limit.

Total HpCDD ND 0.929 b.  Estimated maximum possible concentration.

Total TCDF ND 0.157 c.  Lower control limit - upper control limit.

Total PeCDF ND 0.191 d.  TEQ based on (2005) World Health Organization(WHO) Toxic Equivalent Factors.

Total HxCDF ND 0.285

Total Hp CDF ND 0.283

Analyst: JMH Reviewed by: BS

0.0

Method Blank

404113

Friedman and Bruya, Inc.
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EPA Method 8290A Ceres Analytical Laboratory

Sample ID:

Client Data Sample Data Laboratory Data

Name: Matrix: Soil Lab Sample ID: 0-OPR001 Date Received: NA

Project: Sample Size: 10.00 g QC Batch #: 1188 Date Extracted: 5-May-14

ZB-5 MS Analysis Date: 6-May-14

Analyte Conc. (ng/ml) Limits 
a Qualifiers Labeled Standards Conc. Limits 

a Qualifiers

2,3,7,8-TCDD 11.8 7.0-13.0 IS 13C-2,3,7,8-TCDD 96.0 40-135

1,2,3,7,8-PeCDD 54.4 35-65 13C-1,2,3,7,8-PeCDD 97.3 40-135

1,2,3,4,7,8-HxCDD 55.5 35-65
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 102 40-135

1,2,3,6,7,8-HxCDD 52.5 35-65 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 101 40-135

1,2,3,7,8,9-HxCDD 53.8 35-65 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 102 40-135

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 53.0 35-65 13C-OCDD 189 80-270

OCDD 104 70-130 13C-2,3,7,8-TCDF 124 40-135

2,3,7,8-TCDF 10.2 7.0-13.0 13C-1,2,3,7,8-PeCDF 110 40-135

1,2,3,7,8-PeCDF 52.7 35-65 13C-2,3,4,7,8-PeCDF 107 40-135

2,3,4,7,8-PeCDF 53.6 35-65 13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 95.1 40-135

1,2,3,4,7,8-HxCDF 52.3 35-65 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 96.1 40-135

1,2,3,6,7,8-HxCDF 51.5 35-65
13

C-2,3,4,6,7,8-HxCDF 102 40-135

2,3,4,6,7,8-HxCDF 51.1 35-65 13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 101 40-135

1,2,3,7,8,9-HxCDF 54.5 35-65 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 105 40-135

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 52.1 35-65
13

C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 116 40-135

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 53.4 35-65

OCDF 104 70-130

CRS 37
Cl4-2,3,7,8-TCDD 11.4 4.0-13.0

a. Method acceptance criteria .

Analyst: JMH Reviewed by: BS

Ongoing Precision and Recovery

Friedman and Bruya, Inc.

404113
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EPA Method 8290A Ceres Analytical Laboratory

Sample ID:

Client Data Sample Data Laboratory Data

Name: Matrix: Soil Lab Sample ID: 10339-001 Date Received: 30-Apr-14

Project: Sample Size: 12.19 g QC Batch #: 1188 Date Extracted: 5-May-14

Date Collected: % Solids: 80.7 ZB-5 MS Analysis Date: 5-May-14 & 7-May-14 Q-225 Analysis Date: 10-May-14

Time Collected:

Analyte Conc. (pg/g) DL 
a

EMPC 
b Qualifiers Labeled Standards % R LCL-UCL 

c Qualifiers

2,3,7,8-TCDD 1.88 IS 13C-2,3,7,8-TCDD 96.4 40 - 135

1,2,3,7,8-PeCDD 50.1 13C-1,2,3,7,8-PeCDD 92.1 40 - 135
1,2,3,4,7,8-HxCDD 3630

13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 134 40 - 135
1,2,3,6,7,8-HxCDD 21900 13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 82.0 40 - 135

1,2,3,7,8,9-HxCDD 1220 13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 99.0 40 - 135 *
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 368000 *,E 13C-OCDD 50.9 40 - 135 *,I
OCDD 1130000 *,E 13

C-2,3,7,8-TCDF 122 40 - 135
2,3,7,8-TCDF 574 13C-1,2,3,7,8-PeCDF 102 40 - 135

1,2,3,7,8-PeCDF 1210 13C-2,3,4,7,8-PeCDF 100 40 - 135
2,3,4,7,8-PeCDF 1230

13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 106 40 - 135

1,2,3,4,7,8-HxCDF 5240 E
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 95.4 40 - 135

1,2,3,6,7,8-HxCDF 1080
13C-2,3,4,6,7,8-HxCDF 92.0 40 - 135

2,3,4,6,7,8-HxCDF 736
13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 86.2 40 - 135

1,2,3,7,8,9-HxCDF 696
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 101 40 - 135 *

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 77300 *,E
13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 110 40 - 135 *

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 4170 *

OCDF 436000 *,E

CRS
37

Cl4-2,3,7,8-TCDD 106 40 - 135

Toxic Equivalent Quotient (TEQ) Data d

Total TCDD 61.1 63.5 TEQ (Min):

Total PeCDD 219 231
Total HxCDD 53600 a. Sample specific estimated detection limit.

Total HpCDD 506000 * b.  Estimated maximum possible concentration.

Total TCDF 3520 X c.  Lower control limit - upper control limit.

Total PeCDF 20300 X d.  TEQ based on (2005) World Health Organization(WHO) Toxic Equivalent Factors.

Total HxCDF 156000 *,X
Total HpCDF 364000 * Results are reported in dry weight.  Sample size is reported in wet weight.

Analyst: JMH Reviewed by: BS

B17-07.5

8930

Friedman and Bruya, Inc.

404113

5-Apr-14

17:15
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Section III: Raw Data 
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OPUS$an 7 MAY 2014 Page 2

Form 1A EPA SAMPLE NO. D r n a  
- l  

n F  1

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET Method Blank
Use for  Sample and Blank Resul ts

Labo raLo ry  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ep i sode  No . :
Con t rac t  No .  : S A S  N o . : Lab  Samp le  ID :  0  1188 -MB

S a m p l e  W t / V o f :  1 0 . 0 0  g  o r  m L :  g
I n r t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e t  5 / 2 2 / L 4

Ins t r umen t  ID :  MS-1
GC Column ID: ZB 5MS

M a t r i x  ( a q u e o u s / s o ] l d / l e a c h a t e )  :  S o l  i d
Samp le  Rece ip t  Da te :  na
E x t .  D a t e :  5 / 5 / L 4  S h i f t :  d a y
A - a l v s i s  D a f e :  6  M A Y  1 4  T i m e :  L 4 : 4 6 : 5 4
Ex t rac t  Vo lume  (uL ) :  20  Samp le  Da ta  F i l ename :  05061441  S  # :
I n j e c t i o n  V o l u m e  ( u L ) :  2  B l a n k  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D i l u t i o n  F a c t o r :  n a  C a l .  V e r .  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 - 4 A l  S # : 1
Concen t ra t i on  Un i t s  ( pg /L  o r  ng /Kg  d r y  we ig rh t )  |  ng /Kg  % So l i ds :  100

ANALYTE
2 , 3 , ]  , 8  T C D D
L  , 2  , 3  , 7  ,  8  P e C D D
I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 ' H X C D D
1 -  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  H x C D D
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1  , 8  H p C D D
OCDD
2 , 3 , 1  , 8  T C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8  P C C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8 - P e C D F
7 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
L  , 2  , 3  , 6  ,  7 ,  8  H x C D F
2  , 3  ,  4  , 6 ,  7 ,  8  H x C D F
I  , 2  , 3  , 7 ,  8 ,  9  H x C D F
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8 - H p C D F
1  , 2  , 3  ,  4  , 1  , 8  , 9  H p C D F
OCDF

' IO ta | r ' e t r a  D rox lns
To ta l  Pen ta -D iox i ns
' 10 ta l  Hexa  u tox rns

t o f , a l  l e t r a . t s l l r a n s
' 1 0 t a , L  P e n t a  F u r a n s
' l o t a r  H e x a  f u r a n s

PK RT

No cF>>

NotF>>

NotF>>

No t F>>

NotF>>

No E F>>

NotF>>

No t F>>

NotF>>

NotF>>

NotF>>

NotF>>

NotF>>

No t F>>

No tF>>

No tF>>

No t F>>

RA CONC.  DL
*  0 . 1 9 4
*  0 . 1 8 1
.  0  . 2 9 2
*  0 . 3 0 4

"  0 . 3 0 2
.  0 . 9 2 9
*  0 . 8 6 3
*  0 . 1 5 7
.  0 . 1 9 1
*  0 . l - 8 0
.  0 .  r 9 3
*  0 . l - 8 7
.  0 . 2 0 8
*  0 . 2 8 5
*  0 . 2 L 6
*  0 . 2 8 3
*  0  . 4 2 8

*  0 . l _ 9 4
*  0 . l - 8 1
*  0 . 3 0 0
*  0 . 9 2 9
*  0 . 1 - 5 7

0 . 0 0  0 . 1  8 6
*  a  . 2 L 5

"  a . 2 4 7

RRT
*  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
*  1  . 0 0 0  1 . 0 1 9
*  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1

"  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 3
*  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2

"  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

"  0 . 9 9 7  1  . 0 0 5
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8
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Form 2 EPA SAMPLE NO.

Method B lank

Page 3 of  3

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET
Use fo r  Sample  and B lank  Resu l ts

Labo ra to r y  Name :  Ce res  nna l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ep i sode  No . :
C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . : Lab  S  l e  ID :  0  1 -188 -MB

S a m p l e  W t / V o l :  I 0 . 0 0  g  o r  m L :  g
I n i t i a l  C a l r b r a t l o n  D a L e t  5 / 2 2 / 1 4

Instrument ID:  MS 1
GC Column ID: ZB 5MS

Mat r i x  ( aqueous / so l i d / l eacha te )  :  So l i d
Samp le  Rece ip t  Da te :  na
E x t .  D a t e :  5 / 5 / 1 4  S h i f t :  d a y
A n a l y s i s  D a t e :  6  M A y  1 4  T i m e :  1 4 : 4 6 : 5 4
Ex t rac t  Vo lume  (uL ) :  20  Samp le  Da ta  F i l ename :  050614A1  S  # :
I n j e c t i o n  V o l u m e  ( u L ) :  2  B l a n k  D a t a  F i l e n a r n e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D i l u t i o n  F a c t o r :  n a  C a l .  V e r .  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 1
Concen t ra taon  Un i t s  l pg /L  o r  ng lKg  d r y  we igh t )  |  ng /Kg  % So l i ds :  1OO

ANALYTE
L 3 C  2 , 3  ,  7 ,  8  T C D D
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 c  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 ,  7 ,  8  H p C D D
1 3 C , O C D D
I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F
1  3 C -  1  ,  2  , 3  , 7  , 8  P e C D F
L 3 C  2 , 3  , 4 , 1  , 8  P e C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  l - ,  2 , 3 ,  6 , 7 ,  8 ' H x C D F
L 3 C  2  , 3  ,  4 , 6  , 7 ,  8  H X C D F
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 7  , 8 ,  9  H x C D F
1 3 c  1 ,  2 ,  3 ,  4 , 6 ,  7 ,  8 - H p C D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 7 ,  8 , 9  H p C D F
3 ] C I  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

PK RT RA
2 8 : 2 5  0 . 7 9
3 3 : 3 6  0 . 6 3
3 1 : 4 0  I . 2 4
3 7 : 4 8  L . 2 6
4 L : 5 L  1 . 0 3
4 5 : 5 9  0  .  9 0
2 1  z 2 ' /  0 . ' 7 9
3 2 : 2 3  1  .  5 8
3 3 : 1 3  L . 5 4
3 6 : 3 8  0 . 5 2
3 6 : 4 ' 7  0  .  5 3
3 l : 2 9  0 . 5 2
3 8 : 3 5  0 . 5 3
4 0 : 3 8  0 . 4 5
4 2 : 2 4  0  . 4 6
2 8  : 2 7

% REC L im i t s
9 6 . 5  2 5  1 6 4

1 0 0  2 5 . 1 8 1
1 0 4  3 2  L 4 L
1 0 3  2 8  1 3 0
L01  23  L40

8 9  . 6  I 1  I 5 1
124  24  L69
I O 9  2 4  I 8 5
L05  21  L18

9 2 . 5  2 6  I 5 2
9 6 . 2  2 6  I 2 3

1 0 1  2 B  1 3 6
9 8 . 7  2 9  I 4 7
9 9 . 9  2 8  L 4 3

1 1 0  2 6  1 3 8
1 1 1  3 5  1 9 7

RRT

1  . 0 0 8  0  . 9 7 6  L . 0 4 3
7 . r 9 2  L . 0 0 0  1  . 5 6 7
0 . 9 8 s  0  . 9 1 ' 7  r . 0 0 0
0 . 9 8 8  0 . 9 8 1  1  . 0 0 3
1 . 0 9 s  1  . 0 8 6 - 1 . 1 1 , 0
L . 2 0 2  L . 0 3 2  1 . 3 1 1
0 . 9 1  4  0 - 9 2 3  1 . 1 0 3
L  - L 4 9  I . 0 0 0  r  . 4 2 5
1 . 1 7 8  1 . 0 L L  L . 5 2 6
0 . 9 5 8  0 . 9 4 4  0 . 9 1 0
0 . 9 6 2  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 8 0  0  . 9 5 9  r . 0 2 1 .

. 0 0 9  0  . 9 1 7  1 . . 0 4 1

. 0 6 3  1  .  0 4 3  t -  . 0 8 5

. 1 0 9  1 . 0 5 7  1  . 1 5 1

. 0 0 9  0 . 9 8 9  1  . 0 5 2
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page  I

c e r e s  r D :  0  1 1 8 8 - M B  c l l e n t  r D :  M e t h o d  B l a n k  T o t a l -  T o x :  O . O 0  w E / v o l :  l 0 . O O  E n d  c A l :  s T 0 5 0 6 1 4 A 1  2

Name RT Resp RRF RA rrE conc eual  Noise *  2.5 DL
2 , 3 , 1  , 8  T C D D  N o t F > >  *  1 . 0 3  *  n  *  o  . g g 9  L . o o 2  *  4 6 . 7 0  0 . L 9 4

L , 2 , 3 , 7 , 8 - P e C D D  N o t F > >  *  0 . 9 9  *  n  *  0 . 9 9 9 - I  . O O 2  *  5 0 9 0  0 . 1 g 1
I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D  N o t F > >  *  0 . 9 9  *  n  *  0 . 9 9 9 _ 1 . 0 0 1  *  6 2 : 1 0  0 . 2 9 2
L , 2 , 3 , 6 , 1 , 8 -  H X C D D  N o t F > >  *  0 . 9 3  *  n  . 9 9 8  1 . 0 0 4  *  6 2 L 0  0 . 3 0 4
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D  N o t F >  *  0 . 9 5  *  n  *  1 . 0 0 0  1 . 0 1 9  *  6 2 L 0  0 . 3 0 2

I ' 2 ' 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  N o t F >  *  1 . 0 1  *  n  . 9 9 9 - 1 . 0 0 1  *  1 6 5 0 0  0 . 9 2 9
o c D D  N o t F > >  *  1 . 0 0  *  n  *  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  *  9 4 8 0  0 . 8 6 3

2 , 3 , 7 ,  B  T C D F  N o t F > >  *  0 . 9 6  *  n  . 9 9 9  1 . 0 0 3  *  6 0 5 0  0 . L 5 l
1 , 2 ' 3 ' 7 , 8  P e c D F  N o t F >  *  1 . 0 1  *  n  - 9 9 9  1 , . 0 0 2  *  9 5 o o  0 . 1 9 1
2 ' 3 , 4 , 7 , 8 - p e c D F  N o t F > >  *  l . o z  *  n  *  0 . 9 9 9  L . o o 2  *  9 5 0 0  0 . 1 g 0

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F  N o t F > >  *  I . 2 6  *  n  *  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 1  *  - / 2 3 0  
0 . 1 9 3

L ' 2 ' 3 ' 6 , 7 , 8 - H x c D F  N o r F >  *  r - 2 5  *  n  . 9 9 7  1 . 0 0 5  *  i 2 3 o  o . l g 7
2 ' 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  N o t F >  *  1 . 3 6  *  n  . 9 9 9  1 . O O f  *  . t . 2 3 O  

0 . 2 0 g
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9 - H X C D F  N o t F > >  *  1 , . 2 0  *  n  *  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  *  7 2 3 0  0 . 2 g 5

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D F  N o t . F > >  *  1 . 5 3  *  n  .  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  *  8 0 1 0  0 . 2 1 , 6
1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  N o t F >  *  1 . 5 5  *  n  . 9 9 9  1 . 0 0 1 -  .  8 0 1 0  0 . 2 8 3

o c D F  N o t F > >  *  L . 3 ' /  *  n  *  0 .  g g g  1 .  o o g  *  6 4 0 0  O  - 4 2 8
Rec Qual

1 3 c - 2 '  3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 2 5  4 . 9 0 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 7 9  y  1 . 0 0 8  0 . 9 1 6  r . 0 4 3  1 9 3  9 6 . 5
1 3 c ' 1 , 2 ' 3 , " 7 ' 8  P e c D D  3 3 : 3 6  5 - 0 3 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 3  y  i . . L g 2  r . 0 o o  1 . 5 6 ?  2 o r  1 o o

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 ' 7 : 4 0  5 . 1 6 e + 0 7  0 . 9 8  I . 2 4  y  0 . 9 8 5  O . 9 i - t - I . O O O  2 O B  1 0 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D D  3 7 : 4 8  5 . 5 9 e + 0 7  1 _ . O B  L . 2 6  y  0 . 9 9 8  0 . 9 8 1  1 . 0 0 3  2 0 6  1 0 3

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 L : 5 !  4 . 3 2 e + 0 ' t  0 . 8 5  1 . 0 3  y  1 . 0 9 5  1 . 0 8 6  1 . 1 i - O  2 0 L  1 O 1
1 3 C  O C D D  4 5 : 5 9  6 . 5 9 e + 0 7  0 . 7 3  0 . 9 0  y  I . 2 0 2  I . 0 3 2  1  . 3 1 1  3 5 8  8 9  . 6

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 ' / : 2 7  9 . 1 0 e + 0 7  1 , . 4 9  0 . 1 9  y  0 . 9 j 4  0 . 9 2 3  1 . 1 0 3  2 4 0  I 2 O
1 3 c  1 , 2 ' 3 , 7 ' 8  P e c D F  3 2 : 2 3  8 . 3 9 e + 0 7  1 . 5 1  1 . 5 8  y  r . r 4 9  r . o o o  1 , . 4 2 5  2 L B  1 0 9
L 3 C  2 , 3 , 4 , 7 , 8 - P e C D F  3 3 : 1 3  8 . 2 8 e + A 7  1 . 5 5  1 . 5 4  y  L . 1 , t B  j , . O L L  7 . 5 2 6  2 j . O  1 0 5

1 3 c  1 , 2 ' 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 3 8  6 . 5 0 e + 0 7  1 . 3 9  0 . 5 2  y  0 . 9 5 8  0 . 9 4 4  o . 9 i o  1 8 5  9 2 - 5
1 3 c  1 , 2 ' 3 , 6 ' 7 , 8  H x c D F  3 6 : 4 ' t  i - 2 3 e + o ' t  1 . 4 9  0 . 5 3  y  0 . 9 6 2  0 . 9 4 9  o - 9 i 5  t g 2  9 6 . 2
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 2 9  6 . 4 9 e + 0 7  1 . 2 7  0 . 5 2  y  0 . 9 8 0  O  - 9 5 9  I . O 2 l  2 O i  t O 1
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 B : 3 5  6 . 0 4 e + 0 7  I . 2 j . 0 . 5 3  y  r . 0 0 9  O . S

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 - H p C D F  4 0 : 3 8  5 . 4 0 e + 0 7  1 . 0 7  0 . 4 5  y  1 . 0 6 3  t . (
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 4  4 . 5 1 e + 0 7  0 . 8 2  0 . 4 6  v  1 . 1 0 9  1 . r

3 l C I  2 ,  3 ,  7 ,  B - T C D D  2 8 : 2 ' t  6 . 3 9 e + 0 6  1  . 1 4  1  . 0 0 9  0 .  !

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : I I  5 . 0 8 e + 0 7  1 . 0 0  O . B l  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 5  5 . 0 5 e + O ?  I . O O  I . 2 5  y  2 O O

Conc EMPC DL eual
To ta l  Te t ra  D iox l ns  *  *  4670  0 .L94  l / /
To ta l  Pen ta  D iox rns  5090  0 .181  

Kev rewer t  / / /

Torat  Hexa Dioxrns *  *  621,0 €- .34o 0.10q
To ra l  Hep ra  D iox l ns  *  *  16500  0 .929  Da re :  < / l / t +

T o t a f  T e t r a  F u r a n s  *  *  6 0 5 0  0 . 1 5 7  
- -

1 s t  F n c  P e n t a - F u r a n s  *  *  0 . 0 0  0 . 0 0  .  . A  (  p e C D F  T o t a f :  0 - 0 0
To ta l  Pen ta  Fu rans  *  *  9500  0 *96  \ ) .  lY  '  pecDF  EMPC:  0 .OO

Total  Hexa Furans *  *  i23O 0*5 O,ztS
Total Hepta Furans * * B01O UJ-A,Z, 

O , t?l
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F i l - e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  6 -  y - 2 0 1 , 4  1 4  4 6 : 5 4  G C  E I +  y e l g a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  t e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 g g - M B
3 1 9 . 8 9 6 5  S : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

2 ' 7 : 2 6
H 1 . 3 3 E 4
A 4 . 6 5 E 4

J . J O I 1 J

2 4  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0
3 2 L . 8 9 3 6  S : 4  P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 4 : 0 4
T 4 L  6 q t r ?
a q  n / l F ?

2 4 : 5 2  2 5 : 2 8
H 7 . 4 2 E 3  H 1 . 5 5 E 3
A 2  . I 7 E 3  A 3  . 4 0 E 3

2 3 : 5 4
H 2 . 9 5 E 3
A 3  . 7 9 E 3

2 4 : 2 8
H 1 . 5 8 E 3

2 5 : 3 2
H 1 .  6 4 E 3
A 3 . 7 9 E 3

2 6 : 3 7
H Z  . 5 5 l j 3

A 4 . P B s :

2 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 6 : 5 2
H6.1_283
A 1  . 1 4 E 4

2 8  : 4 I
H 1 . 9 6 E 3
A 4  . 0 3 E 3

2 9 : 2 0
H 2  . 6 9 8 3
A 5 .  B 5 E 3

2 9  : 5 3
H 8 2 3 . 0 0
A2 - I9^E3

3 0 : 0 0

1 . 3 E 4

6 . 7 E 3

0 . 0 E 0
Trme

6  . 1 E 3

3 . 1 E 3

0 . 0 E 0
Trme

t r .  A E A

2 . 1 E 6

0 . 0 E 0
Trme

o . t ' - E  O

J  .  4 1 1 0

n  n l - n

' r ' tme

2 ' l  : 4 1 ,
8 5 9  . 2 5
2 . 1 I E 3

2 1  : 2 6
H3.2283
A 7 . 9 6 E 3

2 B : 0 0

2 ' 7 : 5 5
4 9 8 . 2 5
9 0 8 .

2 8 : 0 0

2 8 : L I
f l )  .  J  bts;c)
A 2 . 2 B E 1

2 B : 0 0

2 8 : 2 5
H 5 . 1 4 E 3
A 1 . 0 5 E 4

2 9 : 0 0

2 9 : 0 0

2 9  : 0 0

2 6 : 2 3
H l . 1 9 E 3
A 2  . 4 1 8 3 0

2 8 : 4 0
5 I 2 . 5
6 5 8  . 4

2 9 : 3 1
H 1 . 3 0 E 3
4 1 . 9 6 E 3

1 0

2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 ' 7 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS3 3 1 . 9 3 6 8  S : 4  P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 ' 7 : 0 0
3 3 3 . 9 3 3 9  S : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % . 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0 12



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  6 -  y - 2 0 I 4  j . 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  y e 1 5 3 g e  S T R  A u t o s p e c _ U l t i m a
Samp le#4  F i l e  Tex t : ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to ry  Tex t  :  0 - i - 1gB-MB
3 2 1  - 8 8 4 1  S : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , - 0 . 0 ,  1 . 0 0 2 , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

0
2 2  : 0 0

3 3 1 . 9 3 6 8
2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6 : 0 0  2 ' 7 : 0 0

S : 4  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 .  O O % ,  F ,  F ) Exp :  TO-ZB5MS

2 3  : 0 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0  2 ' 7  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 3 : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 O 2 ' 7 : 0 0
S : 4  E x p : T O - Z B 5 M S

2 8 : 2 ' 7
H 1 . 4 9 E 6
A 6 . 3 9 E 6

2 8 : 0 0

2 8 : 1 7
H 5 . 3 6 E 6
A 2 . 2 8 E l

2 B : 0 0

2 8  : 1 , 1 ,
r 10  .  /  d . Lo
A 2 . 8 0 E 7

2 8 : 0 0

1 . 5 E 6

7  . 5 E 5

0 . 0 E 0
'r ' tme

5  - 4 E 6

2 . 1 E 6

0 . 0 E 0
'r ' tme

o .  d t 1 0

J  . 4 - L O

0  . 0 E 0
Trme

1  . 9 E 6

9  . 1 8 5

0 . 0 E 0
Trme

0
2 2 : 0 0

3 3 3  . 9 3 3 9

0
2 2  : 0 0

3 1 6 . 9 8 2 4

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0

2 5 : 2 0

0
2 2  : 0 0

2 3  : 0 7

2 5  : 0 0 2 9  : 0 0 3 0 :  O O 13



F i l e : 0 5 0 6 1 4 4 1  # 1 - 3 1 2  A c q :  6 - M A Y - 2 0 1 4  L 4 : 4 6 : 5 4  G C  E r +  v o l t a g e  S r R  A u r o s p e c - U l - t i m aS a m p l e #   F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a L o r y  T e x t : 0 - 1 1 g g - M e
3 5 3 . 8 5 7 6  S : 4  F : 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B S M S

3 2 : 2 5
H 2 . 2 T E 4
A 6 . 2 9 E 4

3 3  : 1 4
H 2 . 0 0 E 4
A 6 . 3 4 E 4

3 1 : 3 0
N Z . O I L J

4 3  . 7 9 E 3

3 2  : 0 0
H 1 . 5 3 E 3
A 2  . 4 5

3 2  : 0 0

3 3 : 2 2
2  . 4 0 E 3

33 :  4 '7 34 0' /
H 1 . 3 B E 3  H 1 . 3 3 E 3

3 4 : 4 0
r l J  .  ) d _ L J

A4.26E3

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

2 . 2 E 4

I . I E 4

0 . 0 E 0
' Iame

8 . 0 E 3

4 . 0 E 3

0 . 0 E 0
Ttme

f , .  / I 1 O

2  . 8 E . 6

0 . 0 E 0
Trme

8 . 5 E 6

2 1 .  J f - o

0  . 0 E 0
'r'tme

z  .  z L o

1  . 1 E 6

0 . 0 E 0
' t  lme

1 0

5

3 1 : 0 0
3 5 5 . 8 5 4 6  S : 4  F : 2

3 7 : 0 4
H B I 7  . 2 4

1 . 9 s 8 3

3 1 : 0 0
3 6 5  . 8 9 1 8  S : 4  F : 2

3 2 : 0 0
P K D  (  5  , 5  , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1  . 0 0 % ,  F ,  F )

3 L : 2 8
H 4 . 9 0 E 3
A 7 . 3 6 E 3

3 2 : 2 3
H 3  . 6 7 E 3
A 1 . 8 4 E 4

3 3  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3  : 1 4
H B .  O 3 E 3
A 2 . 7 4 E 4

3 2  : 5 5
H 1 . 8 5 E
A 6 . 8 9

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0

. 1 9 _ E ; J 3 .  B 2 E 3  A 2 . 5 5 E 3

3 4 : 0 0

3 4 : 0 4
H 5 . 6 0 E 3
A7 .24E3

3 4 : 0 0

3 3 : 3 6
H 5 . 6 7 E 6
A 1 . 9 5 E 7

3 4 : 0 0

3 3 : 3 6
H 8 . 5 0 E 6
4 3  . 0 8 E 7

3 4 : 0 0

3 3  : 4 2
H 3 . 5 3 E 3
A 1  .  6 0 E 40

0

1 0

5 0

3 1 : 0 0
3 6 7 . 8 9 4 9  S : 4  F : 2

3 2  : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 o % ,  F ,  F )

1 0

5 0

3 1 : 0 0
3 6 6  . 9 7  9 2  S : , 4  F  : 2

3 2 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

5 0

0

3 0 : 5 9

3 3  : 0 0

3 3  : 4 8

3 5 : 0 0 14



F i l - e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # I - 4 4 4  A c q :  6 -  y - 2 0 1 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E r +  y e l g a g e  S T R  A u t o s p e c _ U l t i m a
S a m p l e #   F i l e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a f  L a b o r a t o r y  T e x t :  0 - 1 1 g g - M e
3 8 9 . 8 1 5 6  S : 4  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

3 5 : 4 4  3 6 : 0 8
H 2 . 9 5 8 3  H 2 . 5 B E 3
A 3  . 3 4 E 3  A 7  . 0 7 E 3

3 6 : 0 1
H 1 . 9 0 E 3
4 4 . 1 5 E 3

3 7 : 3 I3 6 : 4 0
H 8 . 6 0 E 3
A 2 . 6 6 E 4 .hI C)

l 1n a

'), )
t L 5

4E4
3 9 : 0 3

H 1 . 7 5 E 3
A Z  .  O Z t L S

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 2 8
H 3  .  B O E 3
A 1 . 5 9 E 3

1  1 E A

1  1 E A

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

o . u t J

5  - 4 E 3

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

6 . 0 E 6

J  .  U . L O

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

4 . 9 E 6

z .  ) t  ( )

0 .  0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

v .  J - L O

4 . 1 E 6

0  . 0 E 0

A 3  . 4 0 E 3

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
3 9 7 . 8 7 2 7  S : 4  F : 3 P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  o ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

3 6 : 3 2
H 6 .  B 5 E 3
A 5 . 2 6 E 3

3 B : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 1  : 4 ' 7
H 2 . 6 4 E 3
A 5 . 0 5 E 3

3 8 : 1 1
H l . 1 3 E 3
A 1 . 9 8

3 8 : 1 4
H 4 . 1 0 E 6
A 2 . 2 4 E 1

5 0
3 5 : 2 6

H 2  . 4 4 8 3
A 3  . 0 2 E 3

3 6 : 2 3 7  : 1 0
H 1 . 6 5 E 3
A 3  . 5 4 E 3

3 8 : 3 6
H 3  . 1 7 E 3
A 8 .  B 1 E 3

3 9 : 2 3
H 2  . 0 9 E 3
A 2 . 1 5 E 3

IJ1 ' I

^ ' , I  a

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
4 0 1  . 8 5 5 9  S : 4  F : 3 P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 3 ,  0 .  o ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

3 6 : 0 0 3 7 :  O 0
4 0 3 . 8 5 3 0  S : 4  F : 3

3 6 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 7 : 0 0
3 8 0 . 9 7 6 0  S : 4  F : 3

3 B : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 ' 7  : 4 0
H 6 . 0 3 E 6
A 2 . 8 6

3 8 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 1 : 4 8
H 4 . 9 3 E 6
A 2  . 4 1 E 7

3 B : 0 0

3 8 : 1 5
f l t r . I Z . E  O

A 2 . 8 I E 1

3 5  : 5 2 3 7 : 0 0 3 7 : 5 33 5 : 3 5

3 6 : 0 0

3 6 : 4 3

3 7 : 0 0

3 7 : 3 I

3 B : 0 0

3 8 : - 2 63 8 : 4 2

3 9 : 0 0

3 9 : 2 5

4 0 : 0 0  T i m e15



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # I - 4 4 4  A c q  6 -  Y - 2 0 1 4  7 4 : 4 6 : 5 4  G C  E r +  v o l t a g e  S r R  A u t o s p e c - U l t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  T e x l  : C e r e q  A n a 1 r 7 l i s 3 1  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 8 g - M g
4 0 1 . B s s e  S : 4  F , J - ' ; 6 i ; ; ; , ; ; 6 : i 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 2 , F , F )  E x p : r o _ Z B 5 M S

3 1 : 4 0 3 ' 7  : 4 8
1 0

9 0

B O

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
J  /  :  I Z

4 0 3  .  8 5 3  0
? ?  . 1  a

\ . 4  t s .  <

3 8 : 1 5
H 5 . 7 2 E 6
A2.8 IE7

3 7 : 2 4  3 7 : 3 0  3 7 : 3 6  3 i . 4 2 3 ' /  : 4 8  3 7  : 5 4 3 8 : 0 0 3 B : 0 6 3 8 : 1 2 3 8 : 1 8
P K D ( 5 ,  5 ,  3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F ,  F ) Exp :  TO-ZB5MS

3 7  : 4 8
H 4 . 9 3 E 6
A 2  . 4 1 E 7

3 8 : 1 4
H 4 . 1 0 E 6
A2.24E1

3 8 : 2 4 3 8 : 3 0  T i m e

6 . 0 E 6

5  . 4 E 6

ZI .  O.E,O

4 . 2 E 6

3 . 6 E 6

3 . 0 E 6

z  .  + l , o

t-  .  d_Lo

L .  Z L O

b . u-E;5

0 . 0 E 0

4  . 4 E 6

3  . 9 E 6

J . f _ L O

3 . 0 E 6

z  . 5 L O

z  .  u l , o

1 . 5 E 6

9  . 9 E 5

4  . 9 E 5

0 . 0 E 0

1 0 0

9 0

8 0

l 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0

3 ' 7  : 4 0
H 4  . 6 8 E 6
A 2 . 3 0 E 7

3 7 : 1 2 3 ' 7  : I B 3 ' 7 : 2 4 3 7 : 3 0 3 ' 7 : 3 6 3 ' 7  : 4 2 3 ' 7  : 4 8 3 8 : 0 0 3 8 : 0 6 3 8 : L 2 3 B : 1 8 1 . Q  . 1  A 3 8 : 3 0  T i m e16



F i I e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 3 5 6  A c q :  6 -  y - 2 0 1 4  i . 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  y e l g a g e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m a
s a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 8 8 : M B
4 2 3 . 7 ' / 6 1  S : 4  F : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . i _ 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

4 0 : 3 1  4 1 : 0 0
H9 . ' 77E3  H1 ,  . 0484
A 4  . 0 3 E 4  A 4 . 2 2 E 4

0 : 4 5
. 6 0 E
. 8 1

L
or.? ̂ ,L{
I J O  Q  Q F ?

' .  ) Y

2=00
1  1 E 3

4 2  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

A 1 . t r ' )

H 1 . 5 6 E 4
A 3 . 6 6 E 4

4 2  : 0 0
Exp :  TO- ZB5MS

A  1  .  c . 1

H 4  . 4 5 E 6
A 2 . I 9 E 1

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2 : 2 5
H B . 1 O E 3
A 3 .  O B E 44 0 : 1 9

H 1 . 8 2 E 3
A 3  . 9 9 E 3

4 I : 2 9
H 2 . 3 3 8 3
A 4 . 0 5 E 3

4 2  : 4 1
H B B 4 . 5 O
A 1 .  0 7 E 3

4 3 : 2 2
H 2 . 5 3 E 3
A 2 . 8 l E 3

4 3  : 4 8
r r - L . Z I L J

I \ Z  -  5 ) 8 3

1 . 0 E 4

) . z t J

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

- t  oF /

v . o ! . 3

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

z  .  z L o

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

4  . 3 E 6

2 -286

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

f  . t ] - L O

2 . 9 F ' 6

0 . 0 E 0

0
4 0 :  O 0

4 2 5  . 1 7  3 1

0
4 0 : 0 0

4 3 5 . 8 7 6 9

4 7  : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 1 : 0 0
H 1 . 9 3 E 4
A 6 . 1 B E 4

4 0 : 3 8
H 4 . 8 4 E 3
AI .25E4

4 L : 2 ' 7
H 1 . 9 9 E 3
A 1 . 6 9 E 3

A ) . 1 1

H 3 . 1 1 E 3
A 6 . 4 1 E 3

4 3 : 0 0

4 3  : 0 3
H 2  . 4 3 E 3
A 3 . 2 1 E 3

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

4 3  : 0 0

H 2 .  B 6 E 3
A 3  . 2 3 E 3

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

0
4 0 : 0 0

4 3 1  . 8 1 4 0
4 1 : 0 0

S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )
A 1  . t r 1

H 4  - 3 2 E 6
A2. I3E1

0
4 0 : 0 0

4 3 0  . 9 1 2 8  S : 4  F : 4
4 1 : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS
4 2  : 0 0

0
4 0 : 0 0

4 1 : 0 3

4 3 : 0 0 4 4 : 0 0  T i m e17



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1
Sample#  F i le
4 5 1  . 7 3 1 1  S : 4

0
4 4 : 0 0

4 5 9 . 7 3 4 8

1 0 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 6 9 . 1 1 8 0

0
4 4 : 0 0

4 1 I . 1 7 5 0  S : 4  F : 5

0
4 4 : - 0 0

4 5 4 . 9 ' / 2 8

# 1 - 4 8 9  A c q :  6 -  y - 2 0 1 4  1 4  4 6 : 5 4  G C  E I +  y e l g a q e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m a
Tex t  :Ce res  Ana l y t i ca l_  Labo ra to ry  Tex t  :  0_1199_MB

F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 5  : 5 9
H 2  . 4 9 E 4
A 1  . 7  8 E 4

5 0 4 5 : . 1 6
H 2 . 2 4 E 3
A 1 . 8 3 E 3

4 6 : 1 2
2 . 2 0 E 3

4 ' /  : 0 9
H 4 . 5 0 E 3
A4.25E3

4 ' 7  : 4 2
H 2 . 9 5 E 3
A 5  . 1 4 E 3

4 8 : 2 5
H 4  - 2 4 E 3
A 7 . 6 0 E 3

4 9 : I 0
H I . I 2 E 4
A 1 . 0 1 E 4

4 9 : 0 0

z . ) L +

7 . 2 E 4

0 . 0 E 0
Time

O OL-?

/  O r -?

n  n E  n

) . z L o

2  . 6 E 6

0 . 0 E 0
Time

5 . 8 E 6

2  . 9 E 6

0 . 0 E 0
Trme

4 . 2 8 6

Z . L L O

0 . 0 E 0
Trme

- 1 1 E 3

4 5 : 0 0 4 6 :  O 0
S : 4  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 U , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 6 : 0 0
H 9 . 8 9 E 3
A 5 . 1 2

4 ' 7 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 6 : 4 8
H 1  . 8 2 E 3

4 1 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 ' 7  : 0 0

4 B : 0 0

4 7 : 5 6
H 7 . 6 0 E 3
A 5 . 1 0 E 3 4 8 : . 4 9

H4 .16F-3
A 5 . 4 0 E 3

t : 7 J

0 5 E 3
z v t  5 A 3 . / 1 0 5 E 3 A L  .  O Z L S

4 1  : 2 5
H 1  . 8 4 E 3 : 0 1

3  . 0 0
8 . 1 6

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
S : 4  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 5 : 5 9
H 5 . 1 8 E 6
A 3  . 1 , 2 E 7

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 9 :  O 0

4 9 :  O 0

4 9 : 0 0

5 0

5 0

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
P K D  (  5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 5 : 5 9
H 5 . 7 8 E 6
A 3  . 4 1 E 7

4 5 : 0 0
S : 4  F : 5  E x p : T O - Z B 5 M S

4 6  : 0 0

4 4 : 1 3 4 5  : 0 2 A C . .  A r , 4 6  : 1 " 4 4 B : 0 6 A Q . t r , A

0
4 4  : 0 0

4 4 : 3 2

4 s  i 0 0

4 t r , . 1 - 1

4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0

4 7 : 2 7 4 1  : 4 3

4 B : 0 0

4 9 : I B

4 9 : 0 0 18



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  6 -  y - 2 0 1 , 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E T +  y e l S a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  T e x l -  :  C e r c q  A n : 1 r , ' l i s 3 1  L a b o r a t o r y  T e x t :  0 - 1 1 g 8 - M g
3 0 3 . e 0 1 6  s , 4  p K ; ' a ; ; ; ; 3 ; 0 . t f f i , , o . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : r o - z B s M S

2 7 : 0 3
H 1 . 1 3 E 4
AI .32E4

2 2  : 0 6
H 2 . 2 3 8 3
A 4 . 6 3 E 3

2 4 : 1 4
H ]  4 9  . 1 5

2 4 : 5 8
H 2 . 7 1 8 3
A 6 . 2 5 E 3

2 6  : 4 0
H 1 . 5 0 E 3
A 4 . 5 1 E 3

2 ' /  : 2 6
H 1 . 4 1 E 3
4 6 . 7 8 E 3

2 8 : 5 2  2 9 : 3 ' 7
H 1 . 6 B E 3  H I . 1 2 E 3
A 4 . 2 9 E 3  A 2  . 5 8 E 3

3  . 8 2 E 3
3 0 : 2 4

H 8 5 5 . 2 5
n z . z

I . I E 4

I  .  O t l J

0 .  0 E 0
' l  tme

6  . 8 E 3

J . q L 5

0 . 0 E 0
'1 t-me

8 . 8 E 6

4 - 4 E 6

0 . 0 E 0
Trme

7 . I E 1

5 . 1 E 6

0  . 0 E 0
TIme

2 2  : 0 0
3 0 5 . 8 9 8 7  S : 4

A 2 . 3 9

2 3 : 0 0 2 4  : 0 0 2 5  : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F , F )

1 0 0

5 0

0

2 I : 5 9
H2 -04E3
A ) .  O 5 . U J

) t r , . 1 A

H 2 . 3 4 E 3
A 5 . 0 6 E 3 2 6 : 2

H 1 . 0 5

2 6 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 1 : 0 0

2 1 : 0 1
H 6 . 1 1 E 3
4 1 . 0 0 E 4

2 l l  : 0 8
H 3 l l . 2 7 E 3
A6 lL  3  983

2 ' 7  : 0 0

2 B : 0 0

2 8  : 0 4
H 1 . 7 7 E 3

2 8 : 0 0

2 8 : 0 0

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0

2 9  : 1 2
H 1  . 8 9 E 3

2 4 : 0 7
r r a  ^ - r a
n z . z t L S

A J  .  f  / E ; J

2 3 : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0
P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )

72 3  : 0
841 .
\ . 1 3

H

2 2  : 0 0
3 I 5 . 9 4 1 9  S : 4

. 3 1

2 6  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 6  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 9 : 0 0 3 0 : 0 0

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0
2 2  : 0 0

3 ] - 1  . 9 3 8 9  S : 4
2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0

P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 2 , F ,  F )
2 ' 7 : 0 0

2 ' 7  : 2 7
H B . 7 6 E 6
A 4 . 0 1 E 7

z t : z t
H I . I 4 E ]
A 5 .  O B E T

2 2 : 0 0 2 3  : 0 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 7 : 0 0 2 B : 0 0 2 9  : 0 0 3 0 : 0 0 19



F i f e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  6 -  y - 2 0 I 4  1 4  4 6 : 5 4  G C  E T +  y e l g a g r e  S r R  A u t o s p e c _ U l t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t :  0 - 1 1 g g - M e
3 3 9 . 8 5 9 7  S : 4  p K D ( 5 ,  5 , 3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

2 6 : 3 8
H 4 . 0 0 E 3
A 4 . 4 1 E 3

2 4 : 4
H 2 . 7 4
A 2  . 1 6

2 5 : 2 0
H 3  r  0 7 E 3
A 5  [  5 0 E 3

2 6 : 3 2
H 2 . 9 I E 3
A 3 . 9 6 E 3

3 0 : 2 8
H 3 . 0 1 1 E 3
A 6 . 6 t s E 3

4  . 6 E 3

Z .  J L J

0 . 0 E 0
T:_me

8 . 9 E 3

.4  q . r .?

0 . 0 E 0
Time

9 . 0 E 3

/  q , r .?

0 .  0 E 0
Trme

1 . 3 E 4

o  .  o t l J

0 .  0 E 0
Ti-me

l - : 5 2
1 4 . 5 0
2 5 . 3 5

2 3  : 5 4
t j - ooz  .  z )
A ' 1 .  5 4 E 3

2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F ,  F )

2 4 : 0 6
H 8  .  B 2 E 3
A 5 .  B 1 E 3

2 6 : 1 9
H 7 4 3 . 5
A I . 2 4 E

2 ' 7  : 1 , 9
H B 4 7  . 5 0
A 1 . 7 8 E 3

8 : 0 8
6 3 . 0 0
.  O , L . E , J

2 7 : 0 0

2 ' 7 : 3
E 1 Z  -  Z  Z

A 4  . 9 3

2 1 : 0 0

2 ' 7  : 4 L
H 2 . 2 I E 3
A 1 .  O B E 3

2 ' 7 : 0 0 2 8 : 0 0

2 8 : 0 0 2 9 : 0 0

2 B : 0 0 2 9 : 0 0

2 9  : 0 3
HL.7283
A 3 . 0 6 E 3

2 9  : 5 8
H 8 8 5 . 0
T \ Z . I I

3 0 : 0 0

2 9 : 3 6
H 2 . B 4 E 3
A 9 . 7 5 E 3

3 0 : 0 0

2 9 : 0 0 3 0 : 0 0

2 2  : 0 0
3 4 1 . 8 5 6 8  S : 4

2 L : 4 2
H B . 9 3 E 3

.  U I-LZ+

2 L : 5
5 0 6 .
r . 6

2 2  : 0 0
3 7 5 . 8 3  6 4  S : 4

2 6  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 3 :
I J l  1 A

A 4 . 5 9
az

H'7
t z

8 :
1 3
. 4

4
1 5
E 3

4

2 3  : 0 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

2 6 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 6  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 2  : 0 0
4 0 9 . 7 9 ' / 4  S : 4

2 3  : 0 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0
P K D  (  5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 4 : 2 4
H 1 . 0 5 E 4
A 5 . 0 6 E 4

2 3 : 4 6
H 1 . 5 0 E 3
A 1 . 5 9 E 3

. 8 4 E

2 9  : 4 8
H 4 . 0 2 8 3
A 1 . 9 6 E 3: 5 3

2  . 0 0

2 2  : 0 0 2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 7 : 0 0 2 8  : 0 0 2 9 : 0 0 3 0 : 0 0 20



F i l e : 0 5 0 6 1 - 4 A 1  # 1 - 3 1 2  A c q :  6 - N I A Y - 2 0 I 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  y 6 l g a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m aS a m p l e #   F i l e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t  :  0 - 1 1 8 9 - u g
3 3 9 . 8 5 9 7  S : 4  F ; 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0 0

5 0

1 . ' 1  .  A  a

H 4 . B 2 E 3
A 9  .  0 6 E 3

5 Z : I L

H 8 . 6 5 E 3
A 1 . 0 8 E 4 ' 1 .1  .  A t r ,

H 4  . 4 4 8 3
A 7 . 9 B E 3

3 3 : 2 6
3 3 : 0 6  H 3 . 1 0 E 3

H 1 . 1 5 E 3  A 3 . 6 B E 3
A 2 . I 4 E 3

3 3  : 4 6
H 1 . 3 0 E 3
A 3 . 0 3 E 3

2 4 . 1 a

H 1 . 7 5 E 3
A 3  . 7 1 E 3

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

8 .  6 E 3

4 . 3 E 3

0 . 0 E 0
Trme

7 . 2 E 4

O . U E J

0 . 0 E 0
' r '1me

1,  .6E1

I . Y L O

0 . 0 E 0
Tl-me

1 .  0 E 7

f , .  u - L o

0 . 0 E 0
' Iame

7  . 3 E 3

3 . 6 E 3

0 . 0 E 0
' l  tme

0

3 4 1
3 1 : 0 0

.  B 5 6 B  S : 4
3 2 : 0 0

F  : 2  P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

1 0

5 0 3 1 : 0 3
| r I . O Z E J

3 1 : 0 0
4 0 9  . 1 9 1  4  S : 4  F  : 2

1 0
3 0 : 5 9

H 2  .  6 B E 3
A 5 . 9 9 E 3

3 2 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  o .  0 ,  1 .  o 0 % ,  F , F )

? 1  . / q ,

H]  .25E3
A 7 . 3 1 E 3

3 2  : 5 0
H 2 . 3 B E 3
A 5 . 1 2

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 1 3
H 1 . 5 9 E 7
A5.0281

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 1 3
H 1 . 0 1 E 7
A3.25E1

3 3  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 4 : 0 0

3 3 : 5 3
H 3 . 6 0 E 3
A 7 . 5 1

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

H7.20E4
A2.11,E43 1 : 3 6

H 4 . 3 0 E 3
A 1 . 4 4 E 3

3 2 : 2 4
H 3  . 4 8 E 3
4 1 . 1 6 E 4

3 3 : 2 2
H 6  . 9 7 E 3
A I . 2 O E 4

3 4 : 4 6
H 4 . 9 2 8 3
A B  . 1 7 E 3

1
E 3
L J

2 : 0
A 1

. 6 6

3

A 3  .  O B E 3

3 1 :  O 0 3 2  : 0 0
3 5 1 . 9 0 0 0  S : 4  F : 2

3 2 : 2 3
f l l _ . f f _ L /

4 5 . 1 3 E 7

3 1 : 0 0 3 2  i 0 0
3 5 3 . 8 9 7 0  S : 4  F : 2 PKD ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

H 9 . 2 8 E 6
A 3 . 2 6 E 1

5 0

0

3 1 : 3 6
H 1 . 8 8 E
A 4  . 4 B E

3 2 : 3 ' 7
H 3  . 7 6 E 3
A 1 . 0 1 E 4 ? ? .  ? / 4

. 0 3 E 3
9 3 . 3 2

5 0

3 1 : 0 0 3 2  : 0 0 3 3  : 0 0 3 4 : 0 0 3 5 : 0 0 21



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # I - 4 4 4  A c q :  6 -  y - 2 0 L 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  y 6 1 g a g e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m a
s a m p l e # 4  F i r e  T e x t : C e r e s  A n a r y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 8 8 - M e
3 7 3 . 8 2 0 1  S : 4  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0
3 5 : 4 4

H 2 . 9 6 8 3
A 2  . 6 \ E 3

3 6 : 1 2
H 6  . 1 1 E 3
A  /  .  O J I 1 J

3 7 : 3 8
H 4 . 6 6 E 3
A 4 . 5 6 E 3

J I : 5 I

H 4 . 3 2 8 3
A 5 . 0 1 E 3

Exp :  TO- ZB5MS

3 7 : 3 0
H B . 3 7 E 6
A 4 . 2 6 E 7

Exp :  TO-ZB5MS

3 8 : 3 5
H 4 . 0 1 E 3
A 1 . 9 0 E 4

3 9 : 0 3
H 9 . 5 0 E 3
4 9 . 2 0 8 3

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 7 2
H 1 . 0 0 E 4
AI .28E4

9 . 5 E 3

4 . 8 E 3

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

9 . 3 E 3

4 . 7 E 3

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

Z . I L O

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

1 . 0 E 7

5 . 1 E 6

0  . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

I  . 4 E 4

o  .  v - L J

0 . 0 E 0

3 6 : 5 0
H 1 . 7 9 E 3

3 7 : 0 0

3 B : 1 0
H 2 . 3 2 8 3
A 2 . 0 1 E 3A 2 . 9 1 E 3

0
3 5 : 0 0  3 6 ; 0 0  3 7 1 0 0

3 7 5  . 8 1 7 8  S : 4  F : 3  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 .  O ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F ) Exp :  TO-ZB5MS

3 9 : 1 6  3 9  3 9
H 1 . 9 1 E 3  H 1 . 6 4 E 3
A 1 . 7 B E 3  A 2 . 4 6 E 3

? o . 2 /

H 2 . 9 9 E 3
A 4  . 4 6 8 3

1 0

3 B : 0 0

3 8 : 0 2
H 4 . 8 6 E 3
A ' 3  . 4 0 E 3

3 B : 0 0

3 B : 0 0

3 B : 0 0

3 8 : 3 9
H 9 . 3 0 E 3
A1-.2384

3 6 : 1 4
. t - r l - .  f  o E J

A3.22E3
0

3 5 : 0 0
3 8 3 . 8 6 3 9  S : 4  F : 3

3 6 : 0 0 3 7  : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  o ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F ) Exp :  TO-ZB5MS

3 6 : 4 ' /
l i f  .  J 5 E C '

A 2  . 4 9 8 7

0
3 s : 0 0 3 6 : 0 0 3 7  : 0 0

3 B s . 8 6 1 0S : 4  F : 3  P K D  (  5  , 5 , 3  , 0  . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

3 6  : 4 6
H 1 . 0 1 E 7

4 . 7 4 E 7

? q . ? . 4

H 2  . 4 6 8 3
4 3  .  B 2 E 3

3 6 : 3 8
H 3 . 6 1 E 3
A 6  . 9 7 E 3

0
5 0
. 96

I
5

I

q

1

5 0

3 ' 7  : 2 9
H 4  . 4 4 8 6
A 2 . 2 3 E 1

3 B : 3 5
f l J . O f t s O

A 2  . 0 8 E 7

H 6 . 9 1 E 6
A 3  . 9 6 E 7

0
3 5 : 0 0

4 4 5 . 1 5 5 5

0

3 5 :
H 6 . ' 7

3 6 : 0 0

3 6 : 1 6
H 1 . 0 5 E 4
A 1 . 1 B E 4E 3

E 3 3 8 : 3 3
H 1 .  B 9 E 3
A 1  . 2 9 E 3

3 5 : 0 0 3 6 : 0 0 3 7 : 0 0 3 8 : 0 0 3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e22



F 1 l - e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 , - 4 4 4  A c q  6 -  y - 2 0 j . 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  [ e ] g 3 g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 g 8 - M e
3 8 3 . 8 6 3 9  S : 4  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0

9 0

8 0

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8

3 8 5 . 8 6 1 0

3 6 : 3 8
H 4 . 9 6 8 6
A 2 . 2 3 E l

3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6 : 4 2
P K D  ( 5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

3 6 : 3 8
H 1 . 0 1 E 7
A 4 . 2 1 8 1

3 6 : 4 ' l
H 5 . 3 5 8 6
A 2  - A 9 8 7

3 6 : 4 8  3 6  5 4
Exp:  TO-ZB5MS

f  . 4 t 1 0

4  . 8 E 6

1 1 .  J - E  O

J .  / - E  O

J  .  Z t  O

Z . I L O

2 . I E 6

. l- . o-Lo

1 . 1 E 6

0 . 0 E 0
3 6 : 2 4 3 7 : 0 0 3 7  : 0 6 3  |  :  ) . 2 3 7 : 1 8  T i m e

1 . 0 E 7

9  . 1 E 6

8 . 1 E 6

I -]-86

6  . 1 E 6

5 . 1 E 6

4 . ] _ 8 6

3 . 0 E 6

Z . U L O

1 . 0 E 6

0 . 0 E 0

3 6 : 4 6
H 1 . 0 1 E 7
A4 .7  4E11 0 0

9 0

B O

7 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8 3 6  : 2 4 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6 : 4 2 3 6 : 4 8 1 . 4 .  t r . A 3 7 : 0 0 3 ' 7  : 0 6 3 1 : I 2 J / : l . U  I l _ m e23



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 3 5 6  A c q :  6 - M A y - 2 0 1 4  1 4 : 4 6 : 5 4  G C  E I +  y e l g r g e  S r R  A u r o s p e c _ U l t i m a
s a m p l e # 4  F i l e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t :  0 - 1 1 8 8 - M e
4 0 1  . 7 8 I 8  S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B S M S

4 0 : L 9
H 3  . 2 3 E 3
A 5 . 2 B E 3

4 0 : 5 0
H 9 . 1 1 E 3
A 7 .  B 8 E 3
4 0  : 4 8

H 1 . 5 5 E 3
4 I : 1 4

H 2 . 9 4 8 3
A 5 . 1 B E 3

4 1 : 3 8
r r l
n r  .  o z L S

4 2  : 0 8
H 2  . 1 0 E 3
A 4 . 6 5 E 3

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2 : 0 5
H 2 . 2 0 8 3
A 2 . 9 9 E 3

4 2 : 4 I
H 5 .  B 6 E 3  4 3 : 0 0
A 5 . 5 7 E 3  H 3 . 5 4 E 3

4 6 . 0 6 E 3

4 3 : 0 0

4 3 : 2 2
H 7 . 6 1 E 3
A 1 . 3 5 E 4

A 2 ' .  t r " 1

H 9 . 1 9 E 3
A 1 . 3 8

0
4 0 : 0 0

4 0 9 . 1 1 8 8

2 - 8 . 4 p 8 3

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

I . O E 4

5 . 0 E 3

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

1 . 9 E 3

4 . 0 E 3

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

3 . 8 E 6

1 . 9 E 6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

8 . 5 E 6

4 . 2 E 6

0 . 0 E 0
44: .00  T ime

9  . 1 E 3

4  . 6 E 3

0 .  0 E 0

4 0 : 1 4
H 1 . 5 0 E 3
A . L  .  f , f  E J

4 0 : 3 8
HI .92E3
A 4  .  B 2 E 3

4 I  : 1 - 4
H 3  . 9 2 E 3
A 8 .  B 9 E 3

: 4 0
02F-3
I 4 E 3

4 2  : 0 0
H 2  . 1 0 E 3
A 3 . 7 4 E 3

4 2 : 3 4
H 6  _  1 6 E 3
A f ,  .  ) b . E , J

4 3 : 1 4
H 4 . 2 9 E 3
A B . 7 5 E 3

0
4 0 : 0 0

4 I 7 . 8 2 5 3

0
4 0 : 0 0

4 I 9  . 8 2 2 0  S : 4

0
4 0 : 0 0

4 1 9  . 1 1 6 5

0

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 0 : 3 8
f I J  .  /  5 .E iC)

A I  . 6 9 E 1

4 3  : 0 0

4 3  : 0 0

4 3  : 0 0

4 1 : 0 0
F  : , 4  P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 0 : 3 8
H 8 . 4 7 E 6
A 3 . 7 I E 1

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 2 : 2 4
H 2  .  B 5 E 6
4 1 . 4 1 E 7

4 2 : 2 4
H 6 . 2 4 E 6
A 3 . 1 0 E 7

4 0 : 5 0
H 7  - 1 6 E 3
A L . 2 2 E 4

4 I  : 1 , 9
H 7 . 9 3 E 3
A 1 .  1 1 E 4

+ z ' .  z 6
H 7 . 9 6 E 3
A7 .12E4

q , ?

-6J

E J

i
A ' )

H 9 . 1
A 4  . 3

4 0 : 3 3
H ] 9 2 .

41, :31,
H I . 2 1 E 3
AI .22E3

2 : 5 L
. 7 0 E 3
. 5 9 E 3

4 0 : 0 0

5 A ^ 5 .

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0 4 3  : 0 0 4 4 : 0 0  T i m e24



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 4 8 9  A c q :  6 -  y - 2 0 1 _ 4  1 4  4 6 : 5 4  G C  E I +  y 6 l g a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
s a  1 e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 8 8 - M e
4 4 7 - 7 4 2 8  S : 4  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 4 : 7 3
H 6 . 8 8 E 3

1 0 4 . 6 .  0 9 E 3

5 0

0

4 4 : 5 I
H 2  .  0 0 E 3
A 1 . 9 1 E 0

4 5 : 4 0
5 3 3  . 0
8 1 7 . 5

H

4 6 : 1 9
H 1 . 7 0 E 3

. 1 6 E 3
4 ' l  : 0 9

H 1  . 1 1 E

4 7 : 0 9
H 4 . 1 7 E 3
A B .  O 7 E 3

4 7 : 5 0
H 2 . 8 2 E 3
A 4 . 5 5 E 3

4 B : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 9 : 0 5
HI .26E3

6 . 9 E 3

3  . 4 E 3

0  . 0 E 0
' Iame

7  . 8 E 3

5 . v E 5

n  n E n

) . z L o

z . o L o

n n l .n
' I '1me

) - d _ E o

2 . 9 8 6

0 . 0 E 0
Trme

I . 2 8 4

f  .  d t l J

0 . 0 E 0
' l  ]me

4 4 : 0 0
4 4 3  . 7 3 9 8  S : 4  F : 5

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 4 : 1 2
H 3  . 5 6 E 3
A 7 . 7 0 E 3

4 4 : 4 4
H 2 . 1 1 E 3
A 4 . 1 4 8 3

A  t r ,  . 1 1

H 4 . 2 8 E 3
A , 5 .  B 3 E 3

HA / ' I  OE-?

A 7 . 0 0 E 3

4 6 : 0 0

/ t r . t r o

H 5 . 1 8 E 6
A3 -1,2E1

4 6 : 0 0

/ l  q , .  q . O

H 5 . 7 8 E 6
A 3 . 4 1 E 7

4 6  : 0 0

4 6 : 4 1 ,
H 1 . 4 0 E 3

4 '7  :42
H 1 . 5 2 E 3
A 1 . 7 5 E 3

4 8 : 1 6
H 2 . 9 6 E 3
A 6 . 9 1 E 3

4 8 : 4 6
H 2 . 1 8 E 3

+ .  / f - E - J

A 1  . 9

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 8 : 5 6
H 1 . 2 5 E 3
A 8 6 1 . 6

A 1 , . 9 2

4 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

1 0

5 0

0
4 4  : 0 0

4 6 9  . 1 1 8 0

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 1 I  . 1 t  5 0

0
4 4 : . 0 0

5 7 3 . 6 7 7 5

4 5 : 0 0

4 5 : 0 0

4 5 : 0 0

4 5 : 3 2
H 2 . 2 6 8 3
A 1 . 5 2 E 3

4 6 : 2 ' 7
H 1 . 1 6 E 3
A 8 3 8 . 9 7

- 7 1

4 1 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 ' l  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 6 : 5 8
H4.52E3
A 2 . 5 4 E 3

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7  : 0 0 4 B : 0 0 4 9 : 0 0 25
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USEPA ITD

FORM 8A

P a a a  )  a l  )

PCDD/PCDF ONGOING PRECISION AND RECOVERY (OPR)

Lab Name: Ceres Analyt ical  LaboraEory,  Inc. Ce res  ID : 0  1 1 8 8 - O P R

0 5 0 6 1 4 A 1  S : 2

T i m e : 1 3 : 0 0 : 0 6

C o n t r a c t  N o - : S A S  N o . :

Mat r l x  ( aqueous / so l i d / l eacha te ) :  So l i d  oPR Da ta  F i l ename :

E x t .  D a t e :  5 / 5 / I 4  S h i f t :  d a v  A n a l v s i s  D a t e :  6  M A Y  1 4

ALL CONCENTRATIONS REPORTED ON THIS FORM ARE CONCENTRATIONS IN EXTRACT.

SPIKE
CONC.

(nglml-)

1 0

5 0

5 0
5 0
5 0

5 0

1 0 0

1 0

5 0
5 0

5 0
5 0
5 0
5 0

5 0
5 0

1 0 0

CONC -

E P A  1 6 1 3
OPR CONC.

EPA 8290
OPR CONC.
L IM ITS
( nglmL )

1 . 0  1 3 . 0

3 5  6 5

3 5  6 5
3 5  6 5
3 5  6 5

3 5  6 5

' 7 0  
1 3 0

1 . 0  1 3 . 0

3 5  5 5
3 5  6 5

3 5  6 5
3 5  6 5
3 5  -  6 5
3 5  6 5

3 5  6 5
3 5  6 5

' / o  130

F O U N D  L I M I T S  ( 1 )

NATIVE ANALYTES

2  , 3  , 7  , 8  T C D D

L , 2 , 3 , 7 , 8  P E C D D

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8 - H p C D D

OCDD

2 , 3 , 1  , 8  T C D F

L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D F
2 , f , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  - H x C D F

L  , 2  , 3  ,  4  , 6  , 7  , 8  H p C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , A , 9  H p C D F

OCDF

( nglml )

1 1  . 8

5 4  . 4

5 5 . 5
5 2  . 5
5 3  . 8

5 3 . 0

L 0 4

t o . 2

5 2 . 1
s 3  . 6

5 2  . 3
5 1  . 5
5 1 . 1

5 2  . L
< a  /

L04

6 . ' 7  1 5 . 8

3 5  7 L

3 5  8 2
3 8  6 7
3 2  A L

3 5  7 0

'7 
8 L44

' 7 . 5  
1 5 . 8

4 0  6 1
3 4  8 0

3 6 - 6 7
4 2  6 5
3 5 - 7 8
3 9  6 5

4 1  6 l
3 9  6 9

6 3  L 1 0

( - n - f r ^ . 1  r a m r i  - o d  . D n c e n L f a t  i O n  I  i m i  t S

M e t h o d  1 6 1 3 .

Eor  OPR as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,

L 0 / 9 4

26
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USEPA ITD

FORM 88

P a a o  )  a F  )

PCDD/PCDF ONGOING PRECISION AND RECOVERY (OPR)

Lab  Na rne :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ce res  ID :  0 -1188 -OPR

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o - :

M a t r i x  ( a q u e o u s / s o l i d / l e a c h a t e ) :  S o l i d  O P R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S : 2

E x t .  D a t e :  5 / 5 / 7 4  S h i f t :  d a y  A n a l y s i s  D a t e :  6 - M A Y ' ' 1 4  T i m e :  1 3 : 0 0 : 0 6

ALL CONCE\ITRATIONS REPORTED ON THIS FORM ARE CONCENTRATIONS IN EXTRACT-

S P I K E

C O N C .
( n g l m l , )

r 0 0

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0

204

1 0 0

1 0 0
1 0 0

1 0 0
r 0 0
1 0 0
r 0 0

1 0 0
1 0 0

CONC.
FOUND

9 6 . 0

9 1  . 3

r o 2
1 0 1

L02

1 8 9

L 2 4

1 1 0
L 0 ' t

9 5 .  t -
9 6 . L

L02
1 01_

1 0 5
1 1 6

E P A  1 6 1 3
OPR CONC.
L I M I T S  ( 1 )

(ng lm l )

2 0  r 1 5

2 1  2 2 1

21. 19 3
2 5  1 6 3

2 6  1 6 6

2 6  3 9 1

22  r52

2L  L92
1 3  3 2 8

1 9  -  2 0 2
2 L  1 5 9
2 2  ,  1 1 6
L7  205

2 L  1 5 8
2 0  -  1 8 6

E P A  8 2 9 0

OPR CONC.
L I M I T S

LABELED COMPOTINDS

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D

1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 - P e C D D

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
l 3 C - l - ,  2 , 3 ,  6 , 7 ,  8  H x C D D
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4 1 : 0 0
S : 2  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 ? ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 0 : 3 7
rL6 . z+ t1tl0

A 4 . I 7 E 1

4 1 : 0 0

A 1 .

4
11z

0 E 4

: 2 4
3  8 E 3
3  6 E 3

4 3  : 0 0

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

4 3  : 0 0

5 0

0

4 2 : 2 7
H l . 3 4 E 4

4 0 : 0 0 4 1 : 0 0 4 2  : 0 0

A

4 3 : 0 0

. 1 6 8

4 4 : . 0 0  T i m e41



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 4 8 9  A c q :  6 - M A Y - 2 0 1 4  1 3 : 0 0 : 0 6  G C  E I +  V o l t a q e  S I R  A u t o s p e c - U l E i m a
S a  I e # 2  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 0 - 1 1 8 8 - O P R
4 4 L . 1 4 2 B  S : 2  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 2 , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 6 : 1 3
H 4  . 1 6 E 6

1 0 A 2 . 5 0 E 7

5 0

0
4 4 : . 0 0

4 4 3  . 7  3 9 8
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' / : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS
4 8 : 0 0

S : 2  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 6 : 1 3
H 4 . 3 0 E 6

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 6 9  . 1 1 8 0  S : 2
4 5 : 0 0

F : 5  P K D  (  5 ,  5 ,

4 5 : 0 0
H 4 . 0 5 E 3
A 2 . 1 3 E 3

/ ( . q ?

n z .  r 5 L 5
A 2 . 0 5 E 3

4 1  : 1 6
H 3  . 9 7 E 3
A 3 . 2 1 E 3

4 8 : 0 0

4 B : 0 0

4 B : 0 0

4 8 : 4 2
I1 -L  .  J  t lEJ

A 9 9 1 . 8 1

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 . 2 8 6

Z . I L O

0  . 0 E 0
Trme

4 .  J I 1 0

Z . L L O

0 . 0 E 0
Tame

f  .  o t 1 0

2 . 8 E 6

0 . 0 E 0
Trme

6 . 5 E 6

3  . 3 E 6

0  . 0 E 0
Trme

1  . 0 E 4

5  . 1 E 3

0  . 0 E 0
I  I I L L E

4 6 : 0 0
?  n  1 n 2  n  n  1  0 0 2  F  t r \

v v t L  t L  I

. n f  .  o z l E o

1 0 l 2

5 0

0
4 4 : 0 0

4 1 L . 1 ' 7 5 0  S : 2  F : 5
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

P K D ( 5 ,  5 , 3 ,  0 . 1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )
/  q .  q . Q

H 6 . 5 1 E 6
1 0 0 % .  A 3  .  B 7 E 7

5 0

0
4 4 : 0 0  4 5 : 0 0  4 6 : 0 0

5 7 3 . 6 7 7 5  S : 2  F : 5  P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )

4 7 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 1 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 ' 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

l 0

5 0

0
4 4 : 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0 4 B : 0 0 4 9 : 0 0 42
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Laboratory Narne:
C o n t r a c t  N o . :

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET B] -7  07 .5
T T q o  f n r  Q : m n l s  a n d  B l a n k  R e s u l l s

C e r e s  A n a l y L i c a l  L a b o r a t o r y ,  I n c .  E p i s o d e  N o . :

S A S  N o .  : L a b  S  1 e  I D :  1 0 3 3 9  1 1 8 8 - 0 0 1
S  l e  w t / V o l :  I 2 . L 9  g  o r  m L :  g

I n i t i a l  c a l i b r a t i o n  D a t e t  5 / 2 2 / L 3
Instrument ID:  MS 1

M a L r i  x  ( a q u e o u s / s o l i d / l e a c h a L e )  :  S o l  i d
Samp le  Rece ip t  Da te :  4 /30 /L4
E x t .  D a t e :  5 / 5 / f 4  S h i f t :  d a y
A n a f y s i s  D a t e :  6 - M A Y - 1 4  T i m e :  2 2 : 4 ' 7 : 3 6 GC Column ID: ZB 5MS

Da ta  F i l ename :  05061441  S  # :  13
D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 4 1  S # : 1

n g / K g  %  S o l l d s :  8 0 . 7

Ex t rac t  Vo lume  (uL ) :  20  Samp le
In j ec t i on  Vo lume  l . uL l :  2  B lank
D i l u t i o n  F a c t o r :  n a  C a l .  V e r .
C o n c e n t r a t i o n  U n i t s  ( p g l L  o r  n g l K g  d r y  w e i g h t ) :

ANALYTE
2 , 3 , ] , 8  T C D D
I , 2  , 3  , 7 ,  8  P e C D D
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 _ H X C D D
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9 ' H X C D D
L , 2  , 3  ,  4 ,  6  , 7  , 8  H p c D D
OCDD
2 , 3 , ]  , 8 . T C D F
L , 2 , 3 , 7 , B  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9 - H X C D F
I , 2 , 3 , 4 , 6 , t  , 8  H p C D F
L  , 2  , 3  ,  4  , 7  , 8  , 9  H p C D F
OCDF

' l o t_a l  l e r , r a  D rox rns
' 10 t41  Pen t ra  u rox rns
To ta f  Hexa -D lox i ns
f u L d f  n c p L d  u r u x r l f s

' l 0 l ] a t  l e t r a  F u r a n s
' 1 0 L a l  P e n t a  F l l r a n s
'1  o ta t  Hexa I  u rans

PK RT
2 8  : 2 1
3 3 : 3 8
3 7  : 4 6
3 7 : 5 0
3 8 :  l - 7
No tF>>

NotF>>

2 ' / : 3 4
3 2 : 2 4
3 3 : 1 4
3 6 : 3 9
3 6  : 4 ' 7
3 7 : 3 2
3 8 : 4 2
NotF>>

No t F>>

NotF>>

RA
0 . 7 0
a  . 6 4
L . 2 3
L . 2 6
L . 2 4

CONC.  DL

1  . 8 8  0  . 0 0
s 0 . 1  0 . 0 0
3 6 3 0  0  . 0 0

2 7 9 0 0  0 . 0 0
L 2 2 0  0 . 0 0

*  0 . 0 0
.  0 . 0 0

5 7 4  0 . 0 0
L 2 1 0  0 . 0 0
L 2 3 0  0 . 0 0
5 2 4 0  0 . 0 0
1 0 8 0  0 . 0 0

7 3 6  0 . 0 0
6 9 6  0 . 0 0

"  0 . 0 0
*  0 . 0 0
"  0 . 0 0

6 1 . 1  0 . 0 0
2 r 9  0 . 0 0

5 3 6 0 0  0 . 0 0
*  0 . 0 0

3 5 2 0  0 . 0 0
2 0 3 0 0  0 . 0 0
6 8 1 0 0  0 . 0 0

*  0 - 0 0

RRT
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 2
1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  L . 0 0 2
r - . 0 0 r  0 . 9 9 9  r . 0 0 1
1  . 0 0 2  0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
r - . 0 1 4  1  . 0 0 0  r - . 0 1 9

*  0 . 9 9 9  I  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 3
1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  r . 0 0 2
1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  7 . 0 0 2
I  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
l - . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5
1 - . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
r . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
*  0 . 9 9 9  1  . 0 0 r -

"  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

. 8 1

. 5 3

. 5 0

. 3 0

. 2 L

. 3 0

. 2 9
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F O r m  z EPA SAMPLE NO. P a g e  L 2  o f  1 4

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET BI7 07.5
Use for  Sample and Blank ResulE.s

Labo ra to r y  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ep i sode  No . :
C o n t r a c t  N o - : S A S  N o . : L a b  S  l e  I D :  1 0 3 3 9  1 1 8 8  0 0 1

S a m p l e  W t / V o l - :  L 2 . L 9  g  o r  m L :  g
r n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / 1 3

Instrument ID:  MS 1
GC Column ID: ZB-SMS

Mat r i x  ( aqueous / so l i d / l eacha te )  :  So l i d
Samp le  Rece lp t  DaLe t  4 /30 /L4
E x t .  D a t e :  5 / 5 / L 4  S h i f t :  d a y
A n a l y s l s  D a t e :  6  M A Y  1 4  ' l i m e :  2 2 : 4 7 : 3 6
E x t r a c t  V o l u m e  ( u L ) :  2 0  S  l e  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S  # :
I n j e c t i o n  V o l u m e  ( u L ) :  2  B l a n k  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D i l u t i o n  F a c t o r :  n a  C a l .  V e r .  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 5 1 4 A 1  S # : 1

C o n c e n t r a t i o n  U n i t s  ( p g / L  o r  n g l K g  d r y  w e i q h t ) :  n g / K g  %  S o l i d s :  8 0 . 7

l 3

ANALYTE
T 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1  ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D D
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C -  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 ,  7 ,  8  H p C D D
13C OCDD
1 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F
l 3 C  1 , 2 , 3 , ' 7  , 8 - P e C D F
L 3 C  2  , 3  ,  4  , 1  , 8  P e C D F
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H X C D F
l 3 C - 1 ,  2 , 3  , 6 , 7 ,  8  H X C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  I  H p C D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 7 ,  8 ,  9 - H p C D F
3 ' 7 C L  2 , 3 , 7 , 8  T C D D

PK RT
2 8  : 2 6
3 3 : 3 6
3 1  : 4 3
3 7  : 4 6
4 2  : 0 I
4 6 : 0 5
2 ' 7  : 2 9
3 2 : 2 3
3 3 :  l 3
3 6 : 3 8
3 6 : 4 ' l
3 7 : 3 0
3 8 : 3 9
4 0 : 4 5
4 2  : 2 9
2 8  : 2 1

RA
0  . 1 9
0  . 6 4

% REC L imi ts
9 6 . 4  2 5 - L 6 4
9 2 . L  2 5  L g r

1 . 3 4  3 2  l 4 ) .
8 2 . 0  2 8  r 3 0

L 4 0  2 3 , r 4 0
2 5 . 5  L ]  r 5 1

1 2 2  2 4 - L 6 9
L O 2  2 4  1 . 8 5
r 0 0  2 L  L l a
L06 26  152

9 5 . 4  2 6  L 2 3
9 2 . 0  2 8  1 3 6
8 6 . 2  2 9  L 4 7

r 2 3  2 8 - r 4 3
L44 26  r38
1 0 6  3 5  1 9 7

RRT

. 3 1

. 2 3

. 0 9

1  . 0 0 8  0  . 9 1 6  1 .  . 0 4 3
1  . 1 9 1  1 . 0 0 0 - 1 . 5 6 7
0 . 9 8 5  0 . 9 7 7  r . 0 0 0
0 . 9 8 7  0 . 9 8 r  1 . 0 0 3
L - 0 9 ' 7  L . 0 8 6  1 . 1 1 0
T . 2 0 4  1 . . 0 3 2  1 . 3 1 1
0 . 9 1 4  0 . 9 2 3  1 . r 0 3
1  . 1 4 8  1  . 0 0 0  1  . 4 2 5
1 . 1 7 8  1 . 0 1 1  1 . 5 2 6
0 . 9 5 7  0  . 9 4 4 - 0  . 9 7 0
0 . 9 6 1  0  . 9 4 9  0 . 9 7 5
0 . 9 8 0  0 . 9 5 9 . r . 0 2 r

0 . 1 9
1 . 5 8
1 . 5 5
0 .  s 3
0 . 5 3
0 . 5 3
0 . 5 5
0 . 7 1
0 . 4 8

. 0 1 0  0  . 9 1 7  r . 0 4 1

. 0 6 4  L . 0 4 3  1  . 0 8 5

. 1 1 0  1  . 0 5 7  1 . l - 5 1

. 0 0 9  0 . 9 8 9  1  . 0 5 2
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OPUSquan I  MAY-20L4 paoc . tI  L " tAr  -  zu  r4  page 1

| : : : . " A n a r Y ! 1 9 a r L a b o r a t o r y r n c . Q u a n t i t a t i o n S r - m m a r y
1 1 1 " " " T : '  9 ? 9 ! 1 4 1 1  S :  1 3  A c q u i r e d :  6  M A Y  1 4  2 2 : 4 ' t : 3 6  A n a l y r e :  1 6 1 3  r c a l :  1 6 1 3  m s 1 , 5  2 2  L 3  c o n  c A t :  s r o 5 o 6 1 4 A 1 . 1c e r e s  r D :  1 0 3 3 9 - 1 1 8 8  0 0 1  c l i e n t  r D :  B 1 7  0 7 ' 5  T o t a l  T o x : 4 2 0 6 . 5 9  w t / v o l :  9 . 8 4 0  E n d  c A l :  s r 0 5 0 6 1 4 A 1  2

Name RT Resp RRF RA rrt  Conc eual Noise * 2-5 DL
9 9 9  L . 0 0 2  I  . 8 8  o .  o o  o . 0 o
9 9 9  L . 0 0 2  5 0 . 1  0 . 0 0  o .  o o
9 9 9 - 1 . 0 0 1  3 6 3 0  E  0 . 0 0  o .  o o
9 9 8  1 . 0 0 4  2 L 9 0 0  E  o .  o 0  0 . 0 0
0 0 0  1 . 0 1 9  L 2 2 0  0 . 0 0  o .  o o
9 9 9  1  . 0 0 1  *  o .  o o  0 .  o oo c D D  N o t F > >  .  1 . 0 0  *  n  . 9 9 9  r . 0 0 1  "  0 . 0 0  o .  o 0

9 9 9  r . 0 0 3  5 7 4  t '  o . o o  0 . 0 0
9 9 9  L . 0 0 2  t 2 I A  o .  o o  o .  o o
9 9 9  1 ,  0 0 2  L 2 3 0  0 . 0 0  0 .  o 0
9 9 9  1 . 0 0 1  5 2 4 0  E  0 . 0 0  o .  o o
9 9 7  1 . 0 0 5  1 0 8 0  o .  o o  0 . 0 0
9 9 9  1  . 0 0 1  t 3 6  0  . 0 0  o .  o 0
1 9 9  1  . 0 0 1  6 9 6  o . 0 o  0 .  o o
1 9 9  1 . 0 0 1  *  0 . 0 0  o . o oL , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 , 9 - H p C D F  N o t F >  *  1 . 5 5  *  n  . 9 9 9  1 . 0 0 1  *  0 . 0 0  0 . O OO C D F  N o t F > >  *  I . 3 7  *  n  *  0 . 9 9 9  1 . 0 0 g  *  0 . O O  0 . 0 0

R e c  Q u a l

1 3 c  o c D D  4 6 : 0 5  1 . 4 4 e + o ' /  0 . 7 3  1 . 5 4  n  r . 2 a 4  L . o 3 2  \ . 3 r r  1 0 4  2 5 . 5

) 2 3  1 . 1 0 3  2 4 8  1 2 2
) 4 0  7 . 4 2 5  2 0 7  I 0 2
) r I  I  . 5 2 6  ? , 0 3  1 0 0
t 4 4  4 . 9 ' t 0  2 r 5  1 0 6
t 4 9  0 . 9 ' 7 5  L 9 4  9 5 . 4
1 5 9  1 . 0 2 1  1 8 7  9 2 . 0

3 7 C I  2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 2 j  6 . 0 5 e + 0 6  1 . 1 4  1 . 0 0 9  0 . 9

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 1 2  5 . 0 2 e + 0 . /  1 . O O  0 . 8 2  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9 - H x C D D  3 8 : 1 7  3 . 8 9 e + 0 7  1 . 0 0  1 . 2 5  y  2 O 3

Conc EMPC DL Qual
T o t a l  T e t r a  D i o x i n s  6 1 . 1  8 . 5 1 /  0 . 0 0  0 . 0 0  

v q o l  

R e v i . e w e r :  / %T o t a f  P e n t a  D l o x l n s  2 L g  2 3 1 _ t /  o .  o o  o .  o 0
T o t a f  H e x a  D i o x r n s  5 3 6 0 0  = t € $ \  O .  O 0  0 . 0 0

T o r a l  H e p t a  D l o x r n s  *  *  O . O O  O . O 0  n r F ^ .  f / l /  l *
Total  Tetra-  Furans 3520 s.JZ\  0 .  00 0 .  0O x """ '  1 1/-1 .L

1s t  Fnc  pen ta  Fu rans  €BEd-T '96?  o .  oo  o .  o0  pecDF  To ta l : 20300
TOtAl  PENTA FUTANS ' I . i%T?€R, O. OO O. OO X PECDF EMPC#3e,S

P a g e  L 2  o f  1 2

ro ta l  Hexa  Fu rans  oe roo  *Xb&$h  o .0o  0 .00
T o t a l  H e p t a  F u r a n s  " " " :  

'  u ' u u  u ' u u
o . o o  o . o o  "  , { 6 , 2 0 t )
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2,3,7,g-TCDD
t,2,3,7,8-PeCDD

1,2,3,4,7,8-HxCDD
L,2,3,6,7,$-HxCDD
!,2,317,8,9-HxCDD

t,2,3,4,6,7,8-HpCDD
OCDD

2,3,7,8-TCDF
L,2,3,7,B-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF

L,2,314,7,8-HxCDF
LrZ,316,7,8-HxCDF
2,3,4,6,7,8-HxCDF
L,2,317,8,g-HxCDF

L,2,3,4,6,7,8-HpCDF
L,213,4,7,8,9-HpCDF

OCDF

conc
1.88
50.1
3630

21900
t220

368000
1130000

534
rzLO
1230
5240
1080
736
696

77300
4170

436000

Total

TEQ
L
L

0.1
0.1
0.1
0.01

0.0003
0.1
0.03
0.3
0.1
0.1
0.1
0.1
0.01
0.01

0.0003

TEQ

Results
1.88
50.1
353
2L90
L22

3680
339
53.4
36.3
369
524
108
73.6
69.6
773
4t.7
130.8

8925.38
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Ceres Anafyt ical  Laboratorv Inc. Tota]s Resul  ts Page  2  o f  18
Name :  EMPC Te t ra -D iox i ns  F : l -  Mass :  319 .g97  32J - . gg4  #Hom:11F i l e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S : 1 3  A c q :  6 - M A y _ 1 4  2 A n a l y r e :  1 6 1 3  r c a l :  1 6 1 3 _ m s 1 _ 5  2 2 _ 1 3S  l e  t e x t :  1 0 3 3 9 - 1 1 8 8 - O O l  B 1 , 1  _ 0 7 . 5  L 2 . I 9 o

M1 area
t  z 4 i ) t  - L . b b e + u b

2  2 5 : 3 L  1 . 2 6 e + 0 6
3  2 6 : 5 4  6  . 2 6 e + 0 5
4  2 7  : 1 5  1 . 1 0 e + 0 5
5  2 7  : 4 7  1  . 7 6 e + 0 5
6  2 8 : L 3  2  . 4 B e + 0 6
1  2 8 : 2 ' l  1 . 9 0 e + 0 5
8  2 8 : 3 9  8 . 6 7 e + 0 4
9  2 8 : 5 4  1 . 5 9 e + 0 5
I 0  2 9 : 3 2  9 . 1 8 e + 0 4
T L  2 9  : 4 4  9  . 6 7 e + 0 4

M2 area Ml height
2 . ' L ' l e + 0 6  2 . 9 8 e + 0 5
1  . 5 4 e + 0 6  2 . 4 3 e + 0 5
8 . 1 9 e + 0 5  1 . 1 8 e + 0 5
1 . 3 6 e + 0 5  2 . 4 I e + 0 4
1  -  7 9 e + 0 5  4 . 2 0 e + 0 4
3  . 1 8 e + 0 6  5 . 0 5 e + 0 5
2 . 7 0 e + 0 5  6 . 4 5 e + 0 4
1  . 1 4 e + 0 5  2  . 4 6 e + O 4
2 . 0 6 e + 0 5  4 . 7 I e + 0 4
5 . 7 6 e + 0 4  3 . 0 1 e + 0 4
9 . ' 7 7 e + 0 4  2 . 8 3 e + 0 4

M2 height RA
4 . 1 1 e + 0 5  0  - 1 ' 7  y
2 . 9 0 e + 0 5  0 . 8 1  y
1  . 5 2 e + 0 5  0 . 7 6  y
3  . 0 7 e + 0 4  0 . 8 0  y
4 . 1 8 e + 0 4  0 . 9 8  n
6 . 6 7 e + 0 5  0 . 7 8  y
6 . 6 0 e + 0 4  0 . 7 0  y
3 . 9 5 e + 0 4  0  . 7 6  y
5 . 6 6 e + 0 4  0  . 1 1  y
1 . 5 5 e + 0 4  1 . 5 9  n
1  . 9 8 e + 0 4  0 . 9 9  n

Conc .
1 5 . 6
I I  . 4
5 . 8 9
1 . 0 0
1 , . 2 9
2 3 . L
1 . 8 8

0 . 8 1 7
r  . 4 9

0 . 4 1 - 5
0 . 7 0 5

2 , 3 , 1  , 8  T C D D
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Ceres Analyt ical  Laboratorv Inc. ToEals Resu.I ts
Page  4  o f  18

Name :  EMPC pen ta -D iox i ns  F :2  Mass :  353  .  g5>>  355 .  g55  #Hom:13F i f e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S : l - 3  A c g :  6 - M A y _ 1 4  2 A n a l y t e :  1 6 1 3  I C a l :  1 6 1 3 _ m s 1 , 5 _ 2 2 _ i . 3
S  l e  t e x t :  i - 0 3 3 9 - 1 1 8 8 - 0 0 1  B L l _ 0 7 . 5  L 2 . J _ 9 o

ML area
L  3 L : 3 2  2 . 9 5 e + 0 6
2  3 L : 5 8  5 . 7 7 e + 0 5
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2 . 0 0 8 1
I  - 4 0 1 \ I

6

4

2

0

3 1 : 3 6
/  .  -LJ t1 ;b

2 - 44E1

3 2  : 0 0
H7.5281
A 6  . 6 4 8 7

3 1 i 0 0 3 2 : 0 0 3 3  : 0 0 3 4 : 0 0 3 5 : 0 0  T i m e64



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # I - 4 4 4  A c q  6 - M A y - 2 0 I 4  2 2 : 4 . t : 3 6  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
s a m p l e # 1 3  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - 1 1 g 8 - 0 0 1  8 1 7 - 0 7 . 5  : . 2 . 1 , 9 g
3 1 3 . 8 2 0 1  S : 1 3  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 2 , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0

0
3 5 : 0 0

3 7 5  . B 7 l  8  S : 1 3

0
3 5 : 0 0

3 8 3 . 8 6 3 9

0
3 5 : 0 0

3 8 5 . 8 6 1 0

0
3 5 : 0 0

4 4 5  . 1 5 5 5

0

TJO '1  A  EA

4 5 . 8 6 E 9

u '7  q , .7E-a

A 4 . 5 7 8 9

? q . ? , 4

H 4 . 6 3 E 5
A 2 . 9 4 E 6

3 6 : 3 9
H 1 .  O 8 E B
A B . 2 6 E B

3 7  : 1 0
H 1 .  B 4 E 8
AL.29E9

3 6 : 1 3
H 1 . 0 7
A 1

3 ' 7  : 0 9
H 1  . 3 H2 .414.8
A 1 . 0 6 E A7 .8689

3 6 : 0 0  3 7 : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 .  0 0 % , F , F ) Exp :  TO-ZB5MS

3 6 : 1 3
H 1 .  0 7 E 9
A8 -85E9

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
S : 1 3  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 2 , F , F )

3 6 : 3 8
H 3  . 4 3 E 6
AL.9981

3 6 : 1 3
H 9 . 5 4 E 5
n t

A  /  .  I . L . L O

3 7 : 3 0
n r . v z L o
A 1 . 5 7 E 7

3 B : 0 0

3 8 : 0 0
Exp :  TO- ZB5MS

3 8 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 7 : 3 0
H 3  . 5 8 E 6
A 2 . 9 6 E 1

3 8 : 0 0

3 B : 3 9
. r rJ -  .  o -L -Lo

A 1 . 4 5 E 7

3 B : 3 9
H 3  . 0 4 E 6
r ^
r \ z . o L E  I

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 3 5
Hf ,  .  f  _L t1 f

A 3  . 9 5 E 6

1 . 1 E 9

I . +_E t1

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

1 . 1 E 9

5  . 4 E B

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

J  . 4 1 1 0

I .  / E O

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

o .  z - L o

J  .  I . L O

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

4  . 4 E 7

2 . 2 8 1

0 . 0 E 0

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
S : 1 3  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

3 6 : 3 9
H 6 . 2 2 E 6
A 3 . 1 3 E l

? q . ? / l

H 4  . 1 0 E 5
A 2  . 6 I E 6

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
S : 1 3  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 7 : 0 8
H 4  . 4 4 E 1

3 6 : 1 3
H 8 . 7 3 E 5
A 6  . 4 2 E 6

^.NR'
3 6 : 3 4

H 5 . 1 7 E 6
A3.2581

3 5 : 0 0 3 6 : 0 0 3 7  : 0 0 3 B : 0 0 3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e65



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # L - 4 4 4  A c q :  6 -  y - 2 0 I 4  2 2 : 4 . / : 3 6  G C  E I +  y 6 1 g 3 q e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m a
s a m p l e # 1 3  F i l e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : t 0 : : 9 - t t - g B - 0 0 1  B 1 t - 0 7 . 5  1 - 2 . 1 , 9 g3 1 3 . 8 2 0 7  S : 1 3  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 U , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

3 7 : . 2 9
n ) . z z E /
A 3 . 6 O E B

5 0

4 0

3 0

9 0

B O

t 0

6 0

1 0

: 3 2
4 E l
6 E B

3 ' 7  : 4 8 3 B : 0 0
P K D  (  5  , 5  , 3  , 0 . 1 0 % ,  0  .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

3 8 : 4 5
n z . o r f , t
4 1 . 7 6 E B

3 8 : 4 8

H2 .0581
4 1 . 3 6 E B

0 . 0 E 0
Trme

\  A E ' 7

A  Q E ' 7

A  1 E ' 7

3  . 8 E 7

J . Z L I

Z . I E I

Z . L L I

I . 6 8 1

1  1 E ' 7

4 . 2 E 1

J . d . t r l

3  . 3 E 7

2  . 9 E 1

2 . 5 E 1

2 . I E ]

I . I L I

I . 3 8 1

8  . 3 E 6

4 . 2 8 6

0 .  0 E 0
'1',r_me

2 0

1 0

0
2 ' 7  . 1  A

3 7 5 . 8 1 1  8  S : 1 3

1 0

9 0

B O

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

3
2
J

4

1

H4

3 8 : 1 2
Exp:  TO-ZB5MS

3 8 : . 2 4 3 9 : 0 0

9
E ]
E 8

: 3 2
Y O L I

9E7

0
3 ' 7  : 2 4 3 1  : 3 6 3 ' 7  : 4 8 3 B : L 2 3 8 : 2 4 3 B : 3 6 3 B : 4 8 3 9 : 0 0 66



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 , - 4 4 4  A c q  6 -  y - 2 0 1 4  2 2 : 4 - t : 3 6  G C  E f +  V o l t a g e  S f R  A u r o s p e c _ U l t i m as a m p l e # 1 3  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 g - r r g g - 0 0 1  B 1 7 - 0 7 . 5  T 2 . r 9 g3 8 3 . 8 6 3 9  S : 1 3  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 2 , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S
3 6 : 3 8

H 3  . 4 3 E 6
AI .99E11 0

9 0

B O

t 0

6 0

5 0

4 0

3 0

3 6 : 4 7
H 3 . 0 0 E 6
AI .92E1

0 . 0 E 0
3 7 : 1 8  T i m e

J  .  4 t 1 0

J . I I 1 O

Z . I L O

z . 4 t o

Z . I L O

- L  . . I - L O

1 . 0 E 6

A  O E  q .

o . z L o

5 . 6 E 6

5 . 0 E 6

4  . 4 E 6

3  . t E 6

3 . 1 E 6

z . ) L o

1 . 9 E 6

r .  z t " o

o  .  z L 5

0 . 0 E 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8 3 6 : 2 4 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6  : 4 2 3 6 : 4 8 3 6 : 5 4 3 7 : 0 0 3 ' 7  : 0 6 5  /  :  L Z3 8 5 . 8 6 1 0 P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

1 0

3 6 : 3 9
H 6 . 2 2 E 6
A 3  J 3 E 7

3 6  : 4 6
H 5 . 3 8 E 6
A 3 . 6 0 E 7

9 0

B O

7 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
J O :  t - d 3 6 : 2 4 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6 : 4 2 3 6 : 4 8 3 7 : 0 0 3 1 : 0 6 J  I  I  L Z J / : t d  I I m e67



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1
S a m p l e # 1 3  F i l e
4 0 1  . 1 8 1 8  S : 1 3

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 0 9  . 1 1 8 8  S :  1 3  F : 4

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 r 7 . 8 2 5 3

# 1 - 3 5 6  A c q :  6 -  y - 2 0 I 4  2 2 : 4 ' t : 3 6  G C  E r +
Text :Ceres  Ana ly t i ca f  Labora tory  Tex t

F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x
4 0 : 4 6  4 1 : 1 0

H 1 . 0 7 E 9  H 1 . 0 7 E 9
A 1 .  L 8 E 1 O  A 1 . 7 : E U

Vol tage SfR Autospec-U l  t . ima
: 1 0 3 3 9 - 1 - 1 8 8 - 0 0 1  B 1 7 - 0 7 . 5  1 2 . 1 9 s
p :  TO-ZB5MS

t -  t  i
Ar)-

4 2 : 3 0
H 1 . 5 0 E 8
A 8 . 0 5 E 8

5n'
4 1 : 0 0

P K D  (  5  , 5  , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )
4 2  : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 4
H 7 . 9 0 E 5
4 9 . 5 4 E 6

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 3
H 8  . 1 1 E 5
A 9 . 5 3 E 6

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2 : 3 0
H 1 . 3 9 E 8
A 7 . 1 5 E 8

4 2 : 2 9
H 2 . 1 8 8 6
A1, .41E1

4 2 : 2 9
H 5  .  B 1 E 6
A 3 . 1 0 E 7

4 3 : 1 0
H 5 . 7 5 E 5
A 3  . 4 1 8 6

4 3 : 0 0

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

4 3 : 0 0

1 _ . 1 E 9

5  . 4 E 8

0 .  0 E 0
44 00  T ime

1 . 1 E 9

5  . 4 E B

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

3 . 2 E 6

r  .  o -Lo

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

f  .  d t 1 0

2  . 9 E 6

0 .  0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

L . 9 E , 1

v .  J t 1 0

0 . 0 E 0

4 0 : 4 6
H 1 . 0 7 E 9

4 7 : 7 2
H 1 .  0 7 E 9

1 0 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 1 9 . 8 2 2 0

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 1 9 . 1 1 6 5

1 0

5 0

0

4 0 : 4 5
n z  .  ) z L o
A 2 . 5 I E 1

4 0 : 4 5
H 3 . 5 9 E 6
A 3  . 5 4 E 7

4 I : 1 9
H 2 . 2 8 8 6
A 2 . B 6 E ]

4 I :  1 9
r r l  i  a A a
n r  .  z  o - L o
A 1 . 1 0 E 7

A 1 .  L 2 E 1 0  A 1 .

4 1 : 0 0
S : 1 3  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 2 , F , F )

4 I  : 7 8
H 3 . 2 4 E 6
A 3 . 8 3 E 7

4 1 : 0 0
S : 1 3  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 1 : 0 0
S : 1 3  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 I : 0 6
H 7 . B 7 E 1
A 1 . 0 5 E 8

4 0 : 2 7
H I  . 6 2 E 6
A 9 . 5 3 E 6

4 0 :  O 0 4 1 : 0 0 4 2  : 0 0 4 3  : 0 0 4 4 : 0 0  T i m e68



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 4 8 9  A c q :  6 - M A y - 2 O I 4  2 2 : 4 j ; 3 6  G C  E I +  V o l t a g e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m aS a m p l e # 1 3  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 g - t t g g - 0 0 1  B 1 t -  0 7 . 5  1 2 . 1 , 9 g4 4 I . 1 4 2 8  S : 1 3  F : 5  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 4 3 . 1 3 9 8 4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

t - . 1 E 9

5  . 4 E 8

0 . 0 E 0
Trme

1 . 1 E 9

5  . 4 E B

0 . 0 E 0
Time

2 . 3 E 6

1 . 1 E 6

0 . 0 E 0
'r'l_me

l - .  / _ L o

6  .  O _ L f

0 . 0 E 0
Trme

1 . 3 E 6

o .  o _ E  )

0 . 0 E 0
'1 ' l_me

1 0 0

5 0

0

4 ' 7 : 3 I
H 1 . 5 1 8 5
A 5  . 9 4 E 5

4 7 : 3 3
H 1 .  0 4 E 5
A 4 . 6 6 E 5

4 B : 0 0

4 B : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 4  : 0 0
4 6 9 . 1 1 8 0

1 0 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 1 I . 1 7 5 0  S : 1 3  F : 5

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0

5 7 3  . 6 1 1 5

1 0

5 0

0

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7  : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

4 6 : 2 6
H 1 . 7 1 E 6
A 2  . 7  6 s l

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0
S : 1 3  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B S M S

4 6 : 2 6
H 1 . 3 1 E 6

t* tl

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7  : 0 0
S : 1 3  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 ? , F , F )  E x p : T o _ Z B 5 M S

4 6 : 3 0
H 1 . 0 7 E 9

A 1 .  1 0

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 7 : 0 0
S : 1 3  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T o _ Z B 5 M S

4 6 : 2 6
H 2 . 3 0 E 6
A 3 . 6 0 E 7

4 4 : - 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

A2.55E7

4 B : 0 0 4 9 : 0 0 69



OPUS$an 7--I4AY 2014

Form 1A

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET
Use fo r  Sample  and B lank  Resu lEs

EPA SA-[4PLE NO.

8 L 1 - 0 1 . 5  L : 2 5

P a g e  4  o f  4

Labo ra to r y  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ep i sode  No . :
C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . : L a b  S  l e  r D :  1 0 3 3 9  1 t - 8 8 - 0 0 1 d i l

S  l e  W L / V o l :  L 2 . L 9  g  o r  m L :  g
I n i t i a l  c a l i b r a r i o n  D a t e :  5 / 2 2 / L 4

Instrument ID:  MS 1
GC Cofurnn ID:  ZB 5MS

Mat r i x  { aqueous , / so l i d / l eacha te )  :  So l i d
S a f f p L e  R e c e i p t  D a t e :  4  /  3 0 / L 4
E x t .  D a t e :  5 / 5 / L 4  s h i f t :  d a y
Ana l ys i s  Da te :  7 -MAY 14  T rme :  12  :  03  : 45
Ex t rac t  Vo fume  (uL ) :  20  Samp le  Da ta  F i l ename :  050714A1  S  # :  4
I n j e c t i o n  V o l u m e  ( u L ) :  2  B l a n k  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D i l u t i o n  F a c t o r :  2 5  C a l .  V e r .  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S # : 1
Concen t ra t i on  Un i t s  ( pg /L  o r  ng /Kg  d r : y  we igh t )  |  ng /Kg  % So l i ds :  80 .7

ANALYTE
2 , 3 , 7 , 8 - T C D D
L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D
I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
I  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  ' H x C D D

L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D D
OCDD
2 , 3 , 1  , 8  T C D F
L , 2 , 3  , 7 ,  8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 ,  8  P e C D F
1 . , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
L  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H X C D F
2 , 3 , 4 , 6 ,  7 ,  8  H X C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F
L  , 2  , 3  ,  4  , 6  , 7  , 8  - H p C D F

I , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 , 9  H P C D F
OCDF

' I  O ta  t  l  e t r a  LJ f  oxans
IO ta  t  Pen ta  D lox rns
To ta l  Hexa  D iox i ns
' F n f  ^ l  H 6 n f  ^  n i  n v i n c

To ta l  Te t ra -Fu rans
' Iotaf  Penta Furans
' IOCa1 t iexa- -Furans
' f . f a l  H a n t :  F r r r . - c

PK RT RA

NotF>>

NotF>>

NotF>>

No tF>> *

No tF>> *

4 L : 4 8  I . O 4
4 5 : 5 6  0 . 9 0

NotF>>

NotF>> *

No tF>> *

No tF>> *

NotF>>

NotF>>
Not F>> *

4 0 : 3 4  1 . 0 5
4 2 : 2 2  I . 0 2
4 6 ; 1 0  0 . 9 3

CONC. DL
-  0 . 0 0
.  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0

3 6 8 0 0 0  0 . 0 0
r 1 3 0 0 0 0  0 . 0 0

.  0 . 0 0
*  0 . 0 0
.  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0

l ' t 3 0 0  0 . 0 0
4 r 1 A  0 . 0 0

4 3 6 0 0 0  0  -  0 0

*  0 . 0 0
*  0 . 0 0
*  0 . 0 0

5 0 6 0 0 0  0 . 0 0
*  0 . 0 0

0 . 0 0  0 . 0 0
8 8 r 0 0  0 . 0 0

3 6 4 0 0 0  0 . 0 0

RRT
"  0 . 9 9 9
.  0 . 9 9 9
*  0  -  9 9 9
*  0 . 9 9 9

"  1  . 0 0 0
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9

*  0  . 9 9 9
*  0 . 9 9 9
.  0 . 9 9 9
*  0 . 9 9 9
*  0 . 9 9 7
*  0 . 9 9 9
.  0  . 9 9 9

r . 0 0 0  0  . 9 9 9  .

1  . 0 0 0  0 . 9 9 9
1 -  0 0 5  0 . 9 9 9

r . 0 0 2
1 . 0 0 2

. 0 0 1

. 0 0 4

.  0 1 9

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 3

. 0 0 2

. 0 0 2

. 0 0 1 ,

. 0 0 5
1 . 0 0 1
1 . 0 0 1
1  . 0 0 1
1 . 0 0 1
1  . 0 0 8

70



OPUSquan 1 -MAy 20L4 Page 1

Form 2

PCDD/PCDF ANALYSIS DATA SHEET

Use fo r  S  le  and B lank  Resu l - ts

EPA SA-IVIPLE NO.

B L l - 0 1 . 5  I : 2 5

D a a a  A  a f  A

Labo ra to r y  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ep i sode  No . :
C o n t r a c t  N o . : SAS No.  : L a b  S  l e  r D :  1 0 3 3 9  1 1 8 8  0 0 l d i 1

S a m p l e  W t / V o l :  L 2 . L 9  g  o r  m L :  g
I n i t i a l  c a l i b r a t i o n  D a L e t  5 / 2 2 / L 4

Ins tn ]men t  ID :  MS- -
GC Colr-mn ID:  ZB 5MS

M a t r i x  ( a q u e o u s / s o - I l d / I e a c h a t e )  :  S o I i d
S a r n - c  R o . c i n r  D ^ r a .  4  / 3 0 / 1 4
E x t .  D a t e :  5 / 5 / I 4  S h i f t :  d a y
A n a l y s i s  D a E e :  7  M A Y  1 4  T i m e :  1 2  : 0 3  : 4 5
Ex t rac t  Vo lume  (uL ) :  20  S  l e  Da ta  F i l ename :  050714A1  S  # :  4
f n j e c t i o n  V o l u m e  ( u L ) :  2  B l a n k  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S # : 4
D r l u t i o n  F a c t o r :  2 5  C a l .  V e r .  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S # : 1
Concen t ra t i on  Un i t s  ( pg l l ,  o r  ng lKg  d r y  we igh t )  |  ng /Kg  % So l i ds :  80 .7

ANALYTE
I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , " / , 8 - P e C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  8  H p C D D
13C OCDD
L 1 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F
1 3 C  1  ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1  , 8  P e C D F
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
l - 3 c  1 ,  2 ,  3 , ' 7 , 8 ,  9 - H x c D F
l 3 c  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 ,  7 ,  8  H p c D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 7 ,  8 , 9  H P C D F
3 1 C L  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

PK RT
2 8 : 2 2
3 3 : 3 3
3 7 : 3 9
3 ' 7  : 4 L
4 L : 4 9
4 5  : 5 ' 7
2 7 : 2 4
3 2 : L 8
3 3 : 0 9
3 6 : 3 4
3 6 : 4 2
3 1 : 2 4
3 8  : 2 9
4 0 : 3 4
4 2  : 2 L
2 8 : 2 2

RA

o  . 6 1
0  . 6 2

% REC L im i t s
9 9 . 4  2 5  L 6 4
9 3  . 3  2 5  , 1 8 1

I ) t  3 2  L 4 L
1 0 1  2 8  1 3 0

9 9 . 0  2 3  L 4 0
5 0 . 9  1 7  1 5 1

128  24  L69
9 8 . 3  2 4 - 1 8 5

IOL  2L  L18
9 0 . 8  2 6  1 5 2

L07  26  723
t - 0 3  2 8  1 3 6
rL5  29  r41
1 0 1  2 8  1 4 3
L L 0  2 6 - 1 3 8
L I 1  3 5  I 9 7

RRT

. 2 8

. 2 9

. 1 6

. 4 L

1 . 0 0 8  0  . 9 ' 7 6  L . 0 4 3
L . L 9 2  r . 0 0 0 - 1 . 5 6 7
0 . 9 8 7  0 . 9 7 7  1 . . 0 0 0
0 . 9 8 8  0 . 9 8 1  1  . 0 0 3
I  . 0 9 6  1 . 0 8 6  1  .  t l 0
L . 2 0 4  L . 0 3 2  1 . 3 1 1
0 . 9 ' 7 4  0 . 9 2 3  1 . 1 0 3
1  . 1 4 8  1  . 0 0 0  1  . 4 2 5
I  . 1 7 8  1 . 0 r 1  1  . 5 2 6
0 . 9 5 8  0  . 9 4 4  0 . 9 1 0
0 . 9 6 2  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 8 0  0  . 9 5 9  1 . . 0 2 L

0  . 8 1
1 . 6 3
l  6 5
o  . 4 6
0  -  s 8
0 . 5 5
0  -  5 3
0  . 4 9
0  . 4 2

. 0 0 9  0  . 9 7 1  L . 0 4 1

. 0 6 3  r . 0 4 3  1 . 0 8 5

. 1 1 0  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

. 0 0 8  0  . 9 8 9  r . 0 5 2
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OPUSquan '7 -I4Ay 201_4

Ceres  Ana l y t i ca l  Labo ra to r v  I nc . To ta l s  Resu . l t s
P a g e  I  o f  1 8

Name:  EMPC Hep ta  D iox i ns  F :4  N1ass :  423 . . / 17  425 . : . 74  #Hom:2F i l - e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S : 4  A c q :  T  M A y _ 1 4  l A n a l y t e :  I C a l :  1 6 1 3 - m s l -  5  _ 2 2 _ L 3
S a m p f e  t e x t :  1 0 3 3 9  1 1 8 8 - 0 0 1  8 L 7 _ O - 7 . 5  L 2 . I 9 c r  1 , : 2 5

M1 area M2 area M1 height  M2 helght  FtA
1  4 0 :  5 5  4  -  9 7 e + 0 8  4 . 8 3 e + 0 9  6 . 6 4 e + 0 2  6 . 5 4 e * 0 2  1  .  0 3  y
2  4 L : 4 8  1  . 3 3 e + 0 9  1  -  2 B e + 0 9  1 . 8 0 e + 0 8  1  . 7 0 e + 0 8  1  . 0 4  v

C o n c .
1  3  8 0 0 0
3 6 8 0 0 0
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OPUSquan  7 .MAy  2014 Page 1

Ceres  Ana f y t i ca l  Labo ra to r v  I nc . T o t a l s  R e s u l t s
P a g e  1 6  o f  1 8

M1 area M2 area M1 height  M2 height  RA
1  3 6 :  0 5  

' 7  
. 2 6 e + a 8  5 . 6 4 e + 0 8  I . 4 2 e + O B  1 . 0 9 e + 0 8  I . 2 9  y

f , H O m : 1

1 6 1 3 - m s 1 - 5 - 2 2  1 3

Conc .
8 8 1 0 0
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OPUS$an  7 -MAy -2014 Page 1

Ceres  Ana l y t i ca l  Labo raLo rv  I nc . To ta l s  Resu l t s
P a g e  1 8  o f  1 8

M1 area M2 area M1 ight  M2 height  RA
I  4 0 : 3 4  5 . 4 1 e + 0 8  5  . 1 6 e + 0 8  j  . 6  * O r  7  - 2 5 e + 0 1  1 .  0 5  y
2  4 L : 0 3  1  -  B 4 e + 0 9  1 . 7 3 e + 0 9  2 . 5  + 0 8  2 . 4 3 e + 0 g  1 .  0 6  y
3  4 2 : 2 2  2  . 4 4 e + O j  2  . 3 9 e + O - t  3  . 2  + 0 6  3  .  0 6 e + 0 6  L . O 2  y

# H o m : 3
1 6 1 3 - m s 1 - 5  2 2  L 3

Conc .
7 7  3 0 0

282000
4 I 7  0

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p c D F

1  , 2  , 3  ,  4  , 7  , 8  , 9  H p C D F
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F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Samp le#4  F i l e
3 1 9 . 8 9 6 5  S : 4

# 1 - 6 5 9  A c q :  j - M A y - 2 0 1 4  1 _ 2 : 0 3 : 4 5  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t . i m aT e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - 1 1 g 8 - 0 0 1  8 1 7 - - 0 7 . 5  : * 2 - 1 9 g  r : 2 5PKD ( 5 ,  5 ,  3 ,  0 .  102 ,  0 .  0 ,  1 .  0 0% , F ,  F )  Exp :  TO_ ZB5MS

2 4  : 5 3
H 2  . 0 2 E 4
A 1 . 4 I E 4

2 6 : 5 L
H 1 . 1 1 E 4
A 3 . 0 6 E 4

2 8 : L 0
H 2 . 5 4 E 4
A 9 . 7 0 E 4

2 8 : 0 0

2 8 : I 0
H 2 . 9 6 E 4
A 1 . 0 3 B s

2 . 5 E 4

1 .  3 E 4

0 . 0 E 0

? n E-./l

n  n E n

' l  rme

Z . Z L )

1  . 1 E 5

0 . 0 E 0
'I l_me

3 . 0 E 5

1  . 5 E 5

0 . 0 E 0
Time

2 9 : 5 5
H 4  . 8 4 E 3
A 7 . 6 B E 3

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

2 5 : 2 ' /
H 1 .  0 4 E 4
A 5 . 8 1 E 4

2
H1
A J

1  q F /

1 1 E A) A . 1 a

EJ)  '7  A  Ea

4 4 . 3 9 E 3

2 4  : 0 0
3 2 7 . 8 9 3 6  S : 4  p K D ( 5  , 5 , 3 ,

2 6 : 0 0 2 1 : 0 0
0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

2 5  : 0 0
0 . 1 0 % , 0 .

H 7 . 0 1 E 3
A 1 . 7 8 E 4

2 8 : 3 5
n z  .  J ) L 3

/  .  f I t r J

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 9 : 2 9
H 2 . I 2 E 3
A 5 .  B 4 E 3

2 4  : 0 6
H 1 . 9 3 E 3
A 2 . 1 B E 3

2 4  : 0 0
3 3 1 . 9 3 6 8  S : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 ,

2 6  : 0 0
0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 6 : 4 9
f l  /  .  J 5 E ; J

A 3 . 6 t E 4

2 ' 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 7 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 5 :
H 3  . 9
A1_.2

2 5 : 0 0
0 . 1 0 % ,

2 8 : 0 0

2 8 : 0 9
r r a

n 6
1 0 0

5 0

0

3 3 3 . 9 3 3 9

2 4 : 2 5
H 2  . 0 4 E 4
A 2 . 2 0 E 4

2 4 : 0 0
S : 4  P K D  (  5 ,  5 ,

2 7 : 4 8
H I  . 6 4 E 4
A1.92E4

2 5 :  O 0
3 , 0 . 1 0 ? , 0 . 0 ,

2 6  : 0 0
1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 8 : 0 0

2 8 : 2 2
H 2 . 9 1 E 5

2 6  : 0 0 2 7 : 0 0

)-trb

3 0 : 0 0 76



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  j -  y _ 2 0 I 4  1 r 2 : 0 3 : 4 5  G C  E r +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l _ t i m aS a m p l e # 4  F i l e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 s - 1 r e e - 0 0 1  8 1 7 :  o 1  - 5  1 2 . L 9 9  r : 2 53 2 1  . 8 8 4 i  S : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 ,  0 . 1 0 % , b . 0 , 1 . 0 0 % , F , F t  E x p : T o _ Z B 5 M S

0
2 2  : 0 0

3 3 1 . 9 3 6 8

1 0 0

5 0

0
2 2 : 0 0

3 3 3  . 9 3 3 9

0
2 2  : 0 0

3 7 6 . 9 8 2 4

. .  .  A  E

H 4 . 5 5 E 3
A 1 .  B O E 4

2 3  : 0 0

2 3 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

5  . 4 E 4

2 . 1 E 4

0 .  0 E 0
' I  ]me

Z  .  Z L )

1  . 1 E 5

0 . 0 E 0
'r'1me

3 . 0 E 5

-L . 3.E f

0 . 0 E 0
Time

2  . 0 E 6

9  . 9 E 5

0 . 0 E 0
Trme

2 4 : 0 8
I f q  q ? E - ?

A 9 . 2 B E 3

2 4 : 0 0

2 4 : 2 5
H 2 . 0 4 E 4
A 2 . 2 0 8 4

2 4 : 0 0 2 5 : 0 0

2 5 : 0 0

2 6 : 3 5
H 9 . 2 6 8 3
A 4 . 1 0 E 4

2 5 : 0 0 2 6  : 0 0  2 ' 7  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

z 6 : z z
H 5 . 4 0 E 4
A 2  . 5 7 E 5

2 7 : 4 2
H ]  . 1 5 8 3
A 1 . 0 2 E 4

2 B : 0 0

2 8 : 0 9
H 2 . I 9 E 5

2 9  : 0 0

A 8 . 9 9 E 5

2 ' 7  : 4 8
H 1  . 6 4 E
A 1 . 9 2 E

2 9  : 0 0

2 8 : 2 2
H 2 . 9 l E 5
A 1 . 1 5 E 6

2 B : 0 0 2 9 : 0 0

2 7 : 4 8
1 1  . 1 1 2 T  : 5 4 2 9  : 0 9

2 6 : 0 0  2 i  4 0 0 2 8  i 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 3  : 0 0 2 4  : 0 0
S : 4  E x p : T O - Z B 5 M S

2 6 : 0 0 2 ' 7 : 0 0

2 6  : 0 62 2 : 2 3 2 3  : 7 8 2 4 : 1 6

0
2 2  : 0 0 2 3 :  O 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 7 : 0 0 2 8 : 0 0

2 8 : 2 8

2 9  : 0 0 3 0 : 0 0

3 0 : 2 7
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F i ] e : 0 5 0 7 1 4 A 1 -  # 1 - 3 1 _ 2  A c q :  j  -  y - 2 0 1 , 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E r +  y s l E a g e  S r R  A u t o s p e c _ U l t i m as a m p l e #   F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a r  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - r r e g - 0 0 1  B 1 7 - 0 1 . 5  1 1 2 . r 9 g  1 _ : 2 53 5 3 . 8 5 7 6  S : 4  F : 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 U , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

3 I : 2 9
H 3 . 7 3 E 4
A7.42E5

3 2 : 2 0
H 5 . 2 1 8 4
A 1 . 7 5 E 5

3 2 : 2 0
H 9  . 6 9 E 4
A 2  . l 6 8 5

3 2 : 4 2
H 2 . t 1 E 4
A 8 . 1 3 E 4

3 2 : 4 2
H 3 . 6 1 E 4
A 1 . 1 4 E 5

3 3 : 1 4
H I . 7 9 E 4
A 5 . 2 I E 4

3 3  : 3 5
H4 -8984
A 1 . 8 0 E 5

3 3  : 3 4
H 1 . 0 7 E 5
4 3 . 3 2 P s

3 4 : 0 8
H9 .42E3
A q  ? 1 E A

3 1 i 0 0
3 5 5 . 8 5 4 6  S : 4  F : 2

3 1 : 0 0
3 6 5 . 8 9 7 8  S : 4  F : 2

3 2 : 0 5
H]  .19F '3
A 2 . 3 6 E 4

3 2 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

3 1 : 3 0
H 6 . 6 3 E 4
A 2  .  6 9 E 5

3 3  i 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

J J :  . L - L

H 2 . 1 8 E 4
A 8 .  B 5 E 4

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4  : 0 6
H I . 9 2 E 4
A 5 . 0 5 E 4

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 4 9
H 9 . 6 1 E 3
A I  . 4 1 E 4

3 5 : 0 0

3 4 : 3 0  3 4 : 5 3
H 7 . 5 0 E 3  H 9 .  B 2 E 3
A 2 . I 3 E 4  A 3  . 9 2 8 4

3 5 : 0 0

3 s  i 0 0

3 5 : 0 0

5 . 3 E 4

2  . 6 E 4

0 .  0 E 0
' I  tme

1 . 1 E 5

5  . 4 E 4

0 . 0 E 0
Trme

)  AEt r .

I . Z L )

n  n F n
' I lme

J .  - 1 1 1 5

- L . f E f

0 . 0 E 0
Trme

1 .  9 E 6

9  . 7 E 5

0 . 0 E 0
Ttme

3 2  : 0 2
H 7 . 2 3 E 4
A 2 . 9 6 E 4

3 2  i 0 0
P K D  (  5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

3 3 : 4 2
2  . 4 3 E 4

.  B O E 4

E 5
E 5

: 3
3 1
B 4

3 3
H 2 .
A O -

3 1 : 0 0
3 6 7 . 8 9 4 9  S : 4  F : 2

3 1 : 0 0
3 6 6 . 9 1 9 2  S : 4  F : 2

3 2  : 0 0

3 2 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 ? . ? ?
H 3  . 0 6 E 5
A 1 .  t 0 E 6

3 2  : 0 0

3 4 : 7 4

3 5 : 0 0 78



F i l - e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # I - 4 4 4  A c q :  l - M A y _ 2 0 1 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E I +  y e l g a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m as a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 s - 1 r g g - 0 0 1  8 1 7 : 0 7 . 5  1 . 1 2 - r 9 g  r : 2 53 8 9 . 8 1 5 6  S : 4  F : 3  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

3 6 : 5 1
H 1 . 6 5 E 7
A 9 . 7 I E 1

3 5 : 5 7
t 7 5 . Z t E 6
A 2  . 7  4 E ' 7

3 6 : 0 0 3 7  i 0 0
3 9 1 . 8 7 2 7  S : 4  F : 3 P K D  (  5  ,  5  ,  3  ,  0  .  1 0 %  ,  0  .  0  ,  1  .  0  0 %  ,  F ,  F  )

3 6 : 5 1
H 1 . 3 1 E 7
A 1  . 1 9 E 13 5 : 5 7

H 4 . 1 5 E 6
t \ z . z J E /

3 6 ; 0 0 3 7 : 0 0
4 0 1 . 8 5 5 9  S : 4  F : 3 P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 ? , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )

1 0

5 0
Hl,  .6184
A 3 . 0 2 E 4

3 6  i 0 0 3 7  : 0 0
4 0 3  . 8 5 3 0  S : 4  F : 3

1 0

5 0 3 6 : 0 6
H B . 5 8 E 3
A 3 . I 2 E 4

3 6 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 6 : 0 3  3 6 : 2 3

3 7 : 0 0
3 8 0 . 9 7 6 0  S : 4  F : 3

5 0

0

3 7 : 4 2
H 1 . 8 4 E 7
A 1 . 2 3 E B

3 B : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 1 : 4 2
H 7  . 4 9 8 7
A 9 . 7 4 E 1

3 8 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2,7 .  C, '1

H 1 . 4 B E
1 . 5 8

3 8 : 0 0
Exp :  TO- ZB5MS

3 7  : 4 3
HL.27E5
A 6 . 5 1 E 5

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 B : 5 3

L . 6 E /

n n l 'n

4 0 : 0 0  T i m e

I . ) L I

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

L .  I L )

, i?;f n ls tu'+
A 1  A A E A  E^ ' ^ - ; ; " "="  l -  0 .0E0

4 0 : 0 0  T i m e

3 B : 0 8
H 1 . 1 B E 5
A 7 . 1 0 E 5

3 8 : 2 9
H 9  . 4 4 8 3
AI .72E4

? o . / t t r

H 1 .  O B E 4

a  .  J _ E  f

6  . 4 E 4

5 0

0

3 B : 0 0

3 6 : 4 6  3 7 : 0 3 3 7 : 3 0  3 7 : 4 8  3 B : 1 3  3 B : 3 1

A 2 . 4 I E 4  F  ̂- r * .  ^ e f  U . U t ; U

4 0 : 0 0  T i m e

1  . 9 E 6

3  . 9 E 6

0  . 0 E 0

5

3 5 : 2 9

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0 3 B : 0 0 3 9 : 0 0

? o . ' r l ' l 1 0  .  A ' )

4 0 : 0 0  T i m e79



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Sample#4 F i le
4 0 1 . 8 5 5 9  S : 4

1 0

9 0

B O

7 0

6 0

# L - 4 4 4  A c q  1 -  y - 2 0 I 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l t i m aT e x L  :  C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t  :  1 0 3 3 9 - 1 1 g 8 - 0 0 1  E l 1 7 - -  o j  . 5  1 2  . r 9 g  r : 2 5F : 3  S M O ( 2 , 5 )  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S
3 ' /  : 4 1 ,

H 1  . 4 8 E 5
A 1 .  6

5 0

4 0

3 ' 7 : 5 4 3 8 : 0 0 J d :  U O
Exp :  TO-ZB5MS

3 8 : 0 9
H l . 1 1 E 5
A 9 . 5 0 E 5

3 8 : 0 8
H B . 5 4 E 4
A 7 . 4 5 E 5

r  .  l t l f

I  .  J .E ;5

r .  z L a )

1 .  0 E 5

I  . 9 E 4

1  . 4 8 4

5  . 9 E 4

4  . 4 E 4

3  . 0 E 4

r . f -E,zt

0 . 0 E 0
J . J : 2 4  1  ] . m e

r- . .1--E f

9  . 9 8 4

8 . 8 E 4

7  . l E 4

6  . 6 E 4

q  q F / l

4 - 4 E 4

? ? Lr,/l

2 . 2 E ' 4

I . I E ' 4

0 . 0 E 0

3 0

2 0

1 0

0
3 7 : 1 8

4 0 3  . 8 5 3 0  S : 4  F : 3
3 ' 7 : 2 4
s M o ( 2 , 5 )

3 7 : 3 0
P K D  (  5 ,

3 7 : 3 6
s , 3 , 0 . 7 0 % ,

3 ' 7  : 4 8
0 0 % , F , F )

1 0

9 0

8 0

l 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0

3 ' /  : 4 2
0 . 0 , 1 .

3 ' 7  : 4 2
H 1 . 1 0 E 5
A B . ! 3 E s

3 7 : 1 8 3 1  : 2 4 3 7 : 3 0 J / : J O  5 l 3 ' 7  : 4 8 3 B : 0 0 J U :  U O 3 8 : 1 2 3 8 : 1 8 3 8 : 2 4  T i m e80



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 1 - 3 5 5  A c q :  j -  y - 2 0 1 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E I +  y e l g a g e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m as a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a f  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 s - 1 r g g - 0 0 1  8 1 7 : 0 7 . 5  1 2 . r 9 g  1 , : 2 54 2 3 . 1 1 6 1  S : 4  F : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 _ 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 2 5 . 1 1 3 ' /  S : 4  F : 4

4 I : 4 8
H 1 .  B O E S
A 1 . 3 3 E 9

4 2  : 0 0
0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 7 : 4 8
H 1 . 7 O E B
A 1  . 2 8 E 9

4 1 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 ,

4 0 : 5 5
H 6  . 6 4 E 1
A 4 . 9 1 E B

4 3 : . 2 8
H 2 . 7 4 8 4
A B .  O 5 E 4

1 . 8 E 8

9  . 0 E 7

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

1 . 7 E 8

8  . 5 E 7

0 .  0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

_L . J -b,5

o  .  J _ L 4

0 . 0 E 0
u u ' l ' t m e

O Or . / l

4  . 9 E 4

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

+ .  / . E O

2  . 4 E 6

0 . 0 E 0

1 0

5 0

0
4 0 :  O 0

4 3 5  . 8 ] - 6 9

4 0  : 5 4
H 6 . 5 4 E 1
A 4 . 8 3 E B

4 1 : 0 5
H 5 . 3 2 E 4
A 3  . 4 1 E 5

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,

4 2  : 0 0
1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 I : 4 9
r l L . Z I L )

A 1  . 9 7 E 5

4 1 : 5 8
1 . 0 3 E 4

. 1 0 E 4

0 04 3

1 0 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 3 7 . 8 1 4 0

1 0 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 3 0  . 9 1 2 8  S : 4  F : 4
4 1 : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 I : 4 8
H 9 . 8 6 E 4
A 6 . 5 4 E 5

4 2  : 0 0

4 1 : 5 0

4 1 : 0 5
H 4 . 6 B E 4
A , 3  . 2 1 E 5

4 3  : 0 0

4 3 : 2 4
H 2 . B 3 E 4
A 1 . 6 6 E 5

r 0 0 a  4

5 0

0
4 0 : 0 0

2 4  4 0 : 4 7

4 1 0 0 4 2  : 0 0 4 3  : 0 0

1 3  4 3 : 2 8

4 4 :  u u  l ] m e81
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H 2 . L 7 E 5
A 1  . 4 3 E 6

3 6 : 3
H 1 . 3 1
A 6 . 1 I

3 9 : 2 6
H I  . 6 4 E 4
A 1 . 1 3 E 5

, L  -  O t l f

1 . 5 E 5

1 . 3 E 5

1 . 1 E 5

9  . 9 E 4

8 . 2 E 4

o  -  o t14

4  . 9 F ' 4

I  . 6 E 4

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

Z . Y L J

2  . 6 E 5

2  . 3 E 5

Z . U L 3

I . 1 E 5

r . + - E f

I . Z L 3

B  . 6 E 4

5  . 8 E 4

2 -9E '4

0 . 0 E 0

1 0

9 0

B O

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

3 8  2 2 9
H 1 . 1 8 E 5
A B . 1 8 E 5

3 8 : 2 9
H 1 . 9 5 E 5
A 1  . 5 4 E 6

3 9 : 0 0

1 0

0
3 6 : 0 0 3 B : 0 0 3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e89



F i l e :  0 5 0 7 1 4 A 1  # 1 - 3 5 5  A c q :  j  -  y - 2 0 1 , 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E I +  y 6 l g a g e  S I R  A u t o s p e c _ U l _ t i m a
S a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 S - 1 f g g - 0 0 1  8 1 7 - 0 7 . 5  1 2 . ] ' 9 q  I : 2 5
4 0 1  . 1 8 1 8  S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 ? , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 1 : 0 3
n z . ) 6 t 6
4 1  .  B 4 E 9

4 0 : . 3 4
I t / . o 5 8 /
A 5 . 4 1 E 8

0
4 0 : 0 0

4 0 9  - 7 1 8 8
4 3 : 0 0

4 3 : 0 0

4 3 : 0 5
r r ^  6 4  f  A
I - L Z . : 7 - L E 4

A 3 . 7 8 E 4

4 3 : 0 0

4 3 : 0 4
H 1 .  B 7 E 4
A 2  . 6 3 E 4

4 3 : 0 0

4 3  : 4 0
H L . 4 2 E 4
A 2 . 3 9 8 4

2  . 6 E 8

1 . 3 E 8

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

2 . 4 E 8

) , .  z t  6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

Z . I L )

t -  .  u -L l

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

z . v L )

1  . 0 E 5

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

U . U E U

1 0

5 0

0
4 0  i 0 0

4 I 1 . 8 2 5 3  S : 4  F : 4

4 1 : 0 0
S : 4  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 1 : 0 3
H 2  . 4 3 E 8
A 1 . 7 3 E 9

4 0 : 3 4
l : 1 t . z ) t L t

A 5 . 1 6 E B

4 1 : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

l 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 I 9  - 8 2 2 0  S : 4

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 1 9 . 7 1 6 5

q o  4 0 : 1 3
H 6 . 8 3 E 4

A A . A A

1 7 r  .  z 4 L 3
A O .  U y . L 5

4 I  : 0 4
H 2 . 0 6 E 5
A 1 . 3 3 E 6

4 I : 5 2
H 2  . 6 6 8 4
I \ I  . Z J L )

4 Z : Z L
1 7 t . L 9 E 4
A 4  . 4 6 E 5

4 1 : 0 0
F  : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 0 : 3 4
H 2 . 0 4 8 5
A . L . Z J E O 4 1 : 0 5

HI .24E5
A 7  . 9 9 E 5

4 1 : 0 0
S : 4  F  ; 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

4 0 : 5 8
H 6 . 7 3 8 5
A 5 . 2 3 E 6

4 2  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 2 : 7 8
H 1 . 4 B E 5
A 1 . 0 7 E 6

4 1 : 5 0
H I  . 6 1 E 4
4 1 . 0 1 E 5

4 2  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

4 0 : 0 0 4 1 : 0 0 4 2  : 0 0 4 3 : 0 0 4 4 : 0 0  T i m e90



F i l e i 0 5 0 7 1 4 A 1  * 1 - 3 5 5  A c q :  7  y - 2 0 I 4  1 2 : 0 3 : 4 5  c C  E I +  V o l E a g e  S I R  A u E o s p e c - U 1 t s i m a
i 3Te l9 l1  I i r :e  Texr :ceres  Ana ly r ica t  Laborarory  TexE:10339- i198 001 B17_07.5  12  - Igg  r .254 I 1  . 4 2 5 3  S : 4  F : 4  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 * . 0 . 0 , 1 . 0 0 9 , F , r ' )  s M o ( 1 , 3 )  p K D ( 5 . 5 . 3 , 0 . 1 0 t , 0 . 0 , 1 . 0 0 i , F , F t  E x p : T o _ z B s M S

4 1 : 0 3
H2 .02E5

1 0 A1,.32E6

9 0

B O

1 0

6 0

Z . U L )

1 .  B E 5

,1  .  Ot l f

1  A E t r .

) - .  z L J

1 . 0 E 5

B  . 1 E 4

6 . I E 4

4  . 0 8 4

2 . 0 E ' 4

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

I . ' 7 8 5

1 . 5 E 5

1  . 3 E 5

L . z t a

1 . 0 E 5

8  . 3 E 4

6 . 1 E 4

5 . 0 E 4

3  . 3 E 4

7 . 1 E 4

0 . 0 E 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0

4 0 : 3 4
H 9 . 8 5 E 4
A f  .  y o . d 5

4 1 : 0 0
4 I 9 . 8 2 2 0  S : 4  F : , 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )

4 0 : 3 4
H 1 .  6 7 E 5

1 0 z L o

4 2 : 0 0  4 3 : 0 0
s M o ( 1 _ , 3 )  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 2 ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F ) Exp :  TO-ZB5MS

4 2 : 2 1 ,
H 1  . 4 1 - E 5
A 1 . 0 7 E 6

4 2 r Z r
H 5 . 3 7 E 4
A4 -4785

4 1 - : 5 I
H 1 . 9 0 E 4
A 1 . 2 3 E 5

4 3 : 0 0
H7.82E4
A 1 . 0 7 E 4

9 0

B O

7 0

6 0

5 0

4 0

4 7  : 0 4
HI .22E5
A B .  O 6 E 5

3 0

2 0

1 0

0

4 0 :
H 1  . 1
4 3 . 0

4 1 : 5 0
H 1 . 3 9 E 4
A 9 . 3 2 8 4

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0 4 3 : 0 0 44: .00  T ime91



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 7 - 4 9 0  A c q :  7 -  y - 2 0 1 4  1 2 : 0 3 : 4 5  G C  E r +  V o l t a g e  S f R  A u t o s p e c _ U l t i m aS a m p l e # 4  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a ]  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 g - 1 1 g 8 - 0 0 L  8 r 7 - 0 1 . 5  : . 2 . L g g  L : 2 54 4 I . 1 4 2 8  S : 4  F : 5  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . i 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

1 0
4 6 : 1 0

H 9 . 3 0 E 7
A B .  B 7 E 8

5 0

0
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

S : 4  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

1 0

4 6 : I 0
H 9 . B 9 E 1
A 9 . 5 1 E B

5 0

0
4 4 : 0 0

4 6 9  . 1 1 8 0  S : 4  F : 5
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

1 0 H . L  .  J  Y E )

4 9 . 6 0 E 5

5 0

0
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

S : 4  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 ,  0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

1 0
IJ1 N ? E'q,

A . 6 . 5 8 E 5

5 0

0
4 4 : 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

5 I 3 . 6 1 1 5 S : 4  F : 5  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 ? ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

1 0
r l J . Y / L 4

A 2 . 7 5 E 5

6 : 0 8
.  o  / - L J

A ) E A

4 4  : 0 0
4 4 3 . 1 3 9 8

4 4 : 0 0
4 1 I  . 1 1 5 0

5 0

0

4 6 : 2 9
H 7 . 2 8 8 4
A 7 . 9 4 E 4

4 6  : 5 4
H 1 . 0 1 E 4
A 1  . 1 8 E 4

4 ' 7 : 2 9
H 1 . 1 0 E 4
A 2 . 0 9 E 4

4 B : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

9 . 3 E 1

4 . 1 E 7

0 . 0 E 0
'1  lme

9 . 9 E 1

4 . 9 E 1

0 . 0 8 0
'-L ].me

6  . 9 8 4

0 . 0 E 0
Tr_me

1 . 0 E 5

5 . 1 E 4

0 . 0 E 0
Trme

4  . 0 E 4

2  . 0 E 4

0  . 0 E 0

4 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 5 : 0 3
H T . 4 9 E 4
A 1  . 4 5 E 4

4 6 : 2 9
H 7 . 4 9 E 4
A 3 . 5 B E 4

4 1  : 2 6
H 6 . 7 8 E 3
4 9 . 1 1 E 3

4 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 4  : 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0 4 B : 0 0 4 9 : 0 0 92



OPUS$an 1-3-MAy-2014 Page 1

Form 1A EPA SAMPLE NO. Page  10  o f  L1

PCDD/PCDF LYSrS DATA SHEET 81.1_07.5
Use for  S Ie and Btank Resu]ts

Laboratory Name: Ceres Analyt ical  Laboratory,  Inc.  Episode No.:
C o n t r a c t  N o - :  S A S  N o . :  L a b  S  1 e  I D :  1 0 3 3 9 _ L j - g g _ O o 1
Ma t r i x  ( aqueous / so f  i d l l eachaEe )  :  so l i d  s  l - e  w t / vo l  z  . 1 , 2 . J , 9  g  o r  mL :  g
S  l e  Rece ip t  DaLe :  4 /30 /L4  I n iE ia l  Ca l i b raE ion  Da te :
Ex t .  DaEe :  5 /5 /1  Sh i f t :  day  I ns t r umen t  ID :  MS  I
Ana l ys i s  Da te :  10 -MAy  14  T ime :  17 :10 :L3  cC  Co lumn  ID :  ZB  5MS
Ex t rac t  Vo lume  (uL ) :  20  S  l e  Da ta  F i l ename :  05101441  S  # :  11
rn j ec t i on  Vo lume  (uL ) :  2  B lank  Da ta  F i l ename :  050614A1  S# :  4
D i l u t i - on  Fac to r :  na  Ca l .  Ve r .  Da ta  F i l ename :  05101441  S# :  2
Cofteentrat ion Uni ts (pg/L or  ng/Kg d.ry weight)  |  ng/Kg % Sof ids:  gO.Z

ANALYTE
2 , 3 , 7  , 8 - T C D F
T 3 C _ 2 , 3 , 7 , 8  T C D F

PK_RT RA CONC.
I 7  z O 2  0 . 7 7  5 3 4
I 1  : 0 0  0 . ' 7 ' 7  2 0 2

RRT
1 . 0 0 2  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3
1 . 0 9 7  0  - 9 2 3 - I . r 0 3
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OPUS$an  13 -MAy -2014 Page 1

Ceres Analyt ical  LaboraE.ory Inc.  euant i tat ion Sr.rmnary
F i l e n a m e :  0 5 1 0 1 4 A 1  S :  L l -  A c q u i r e d :  1 0  M A y - j - 4  1 7 : 1 0 : 1 3
C e r e s  I D :  L 0 3 3 9 - 1 1 - B B - 0 0 1 -  C l i e n t  I D :  8 1 7 _ 0 7 . 5

Page 10 of
s r 0 5 1 0 1 4 4 1  1
s T 0 5 1 0 1 4 A 1 - 2

DL

L 1
I C a l - :  1 6 1 3 T C D F - M S 1 - 6 - 5 - 1 3  C o n  C A I :

W t l V o I :  9 . 8 4 0  E n d  C A I :

Name RT Resp RRF RA rrt
2 , 3 , 1  , 8 - T C D F  1 , 7 : 0 2  9 . 1 9 e + 0 7  0 . 9 4  0 . 7 7  y  1 . 0 0 2  0 . 9 9 9 _ 1 . 0 0 3

L 3 C - 2 , 3 , 7 , 8 - T C D F  1 7 : 0 0  3  - i L e + 0 i  L . 3 6  0 . 7 7  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , A - " I C D D  1 5 : 3 0  2 . j 5 e + 0 ' t  1 . 0 0  0 . 9 7  v

Conc
5 3 4

Rec
2 0 2  9 9 . 6
203

IS m2 ht  noise
2 . 6 9 e + 0 6  5 6 3 0 0  2 . 5

neuierer, t

94



F i f e : 0 5 1 0 1 4 A 1
Q a m n ' l  a # ' l  1  F ' i ' l  o
v u r l r y r v

3 0 3  . 9 0 1 6  S : 1 1

1 0 0

5 0

0
1 2 : 0 0

3 0 5 . 8 9 8 7  S : 1 1

1 3 : 1 3
H 3  . 7 0 E 6
AI .52E1

# L - 1 4 9 4  A c q : 1 0  -  Y - 2 0 1 4  I 1 : 1 0 : 1 3  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c - u l t i m a
T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - 1 1 8 8 - 0 0 1 -  8 1 7 - 0 7  '  5  1 2  ' 1 9 g

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 ' 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F - Q 2 2 5
1 5 : 5 9

H 1 . 6 6 E 7
1 , 3  : 5 2

H 1  . 1 1 E 7
A 4 . 6 0 E 7

A 1  . 0 3 E 8

1 3  : 0 0 1 4 : 0 0 l 5 : 0 0
P K D  (  5  , 5 , 3  , 0  . 1 0 % ,  0  . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

1 4 : 1 0
, 1  .  / f - L O

1 . . r 6 E 1

I ] :  I  /

H 5 . 3 0 E 6
A 2  . 1 0 8 1

I ' 7 : 0 2
H 5 . 2 9 E 6
4 4 . 6 0 E 7

1 7  : 0 0

1 7  : 0 1
H 6 . 7 1 E 6
A 5 . 8 1 E 7

1 8 : 2 6
H 2  . 6 8 E 6
A 2 . 2 2 E 1

1 6 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225

1 5 : 5 9
H 2 . 7 0 E 1
A 1 . 3 2 E 8

1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

2 0 : 0 0

2 0 : 0 0

1 , 9  : 4 I
H L . 2 O E 1
A 1  . 1 9 E 8

I . 1 E 7

8 . 3 E 6

0 . 0 E 0
'1'rme

z -  .Ll ,  I

L . L t  I

0 . 0 E 0
' l 'ame

2 . 1 8 6

1 .  0 E 6

0  . 0 E 0
' t ' 1me

z .  t L o

1 . 3 E 6

0 . 0 E 0
T]-me

1 3  : 5 1
t l r . 4 z L r
A 5 . 9 0 E 7

1 9  : 4 I
HI .54E1
A 1  . 5 2 E 8

1 3 : 1 3
H 5 . 0 6 E 6
A 2 . 0 2 8 7

1 4 : 1 0
2 . 2 1 8 6
r . 4 6 8 1

L 5 : I ' 7
H O .  /  O E O

A 3  . 4 3 E 7
1 8 : . 2 6

I I J  .  J  ) E O

A 2 . 8 5 8 1

1 2  : 0 0 1 3  : 0 0 1 4 :  O 0 1 5 : 0 0
3 1 , 5 . 9 4 I 9  S : 1 1  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 - 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )

1 6 : 0 0
E x p :  T C D F  - Q 2 2 5

1 7 : 0 0 1 B : 0 0 1 9 : 0 0

1 7 : 0 0
H 2  . 0 9 E 6
A 1 . 6 1 E 7

1 7 : 0 0 1 B : 0 0 1 9 : 0 0

1 7 : 0 0
H 2  . 6 9 8 6
A 2 . I O E 7

L 2  : 1 - 1 -
H 2  . 4 3 E 5
A 6 . 9 1 E 5

1 2 : 0 0 1 3 : 0 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0
3 7 1  . 9 3 8 9  S : 1 1  P K D ( 5 , 5 ,  3 ,  0 - 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F ' F )

1 6 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225

1 2 : L 0
H 2  . 8 9 E 5
A 9 . 3 5 E 5

1 2  : 0 0 1 3  : 0 0 1 4 : 0 0 l 5 : 0 0 1 6 : 0 0 1 7  : 0 0 l 8 : 0 0 1 9 : 0 0 2 O : 0 0
95



F i l e : 0 5 1 0 1 4 A 1
Q a m n l  a # 1 1  F ' i  I  e

3 0 3  . 9 0 1 6  S : 1 1

#I -L494 Acq: .
Tex t  :  Ceres

P K D ( 5  , 5 , 3 , 0  -

I 7 : 0 2
H 5  .  J  U T ; O

1 0 A 4 . IE7

9 0

8 0

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
1 6 : 4 8  1 7  :  0 0  1 1  : L 2

3 0 5 . 8 9 8 7  S : 1 1  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,

1 7 : 0 1
f i o .  / J i , o

1 0 8F'7

9 0

8 0

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0

1 0 -  Y - 2 0 1 4  1 7 : 1 0 : 1 3  G C  E I +  V o l t a g e  S f R  A u t o s p e c - U l t i m a
A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - 1 1 8 8 - 0 0 1  8 1 7 - 0 7 . 5  1 2 . 7 9 9
1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x P : T C D F - Q 2 2 5

\ ' 7 : 3 9
H 3  . 0 2 E 6
A Z - O ) L t

I ' 7 : 2 4
1 . 0 0 % , F , F )

L ' 7  : 3 6 I 7  : 4 8 1 - B : 0 0 L 8 : L 2

E x p :  T C D F  - Q 2 2 5

1 1  : 3 9
H 4 . 0 2 8 6
A3 .4281

L 6 ' .  z o

t1z  -  o  6 -Lo

A 2 . 2 2 8 1

1 , 8 : 2 6
H 3  . 3 5 E 6
A 2 . 8 5 E 1

1 8 : 3 6

5  . 3 E 6

4 . 8 E 6

4 . 2 E 6

3 . 1 E 6

3 . 2 8 6

2  . 6 E 6

2 . 1 E ' 6

1 . 6 E 6

1 . 1 - E 6

5 . 3 E 5

0 . 0 E 0
' l ' 1me

6 . 1 8 6

o .  -L -LO

5  . 4 E 6

4 . ' 7 8 6

4  . 0 E 6

3  . 4 E 6

z . t L o

2 . 0 E 6

I  .  J . L O

6  . 7 E 5

0 . 0 E 0
'r ' rme

1 6 : 4 8 1 7  : 0 0 L ' 7 : L 2 L 7 : 4 8 1 B : 0 0 L 8 : L 2 I 8 : . 2 4 96



F i l e : 0 5 1 0 1 4 A 1 -
Q = m n ]  a I 1  1  E ' ' i  I  a
u q r L r y f e " r r

3 3 1 . 9 3 6 8  S : 1 1

# I - I 4 g 4  A c q : 1 0 -  Y - 2 0 1 4  1 - 1  : L O : 1 3  G C  E f  +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c - U l t i m a
T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 1 0 3 3 9 - 1 1 8 8 - 0 0 1  B 1 - 7 - 0 7  '  5  1 2  ' I 9 g

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F - Q 2 2 5

1 0

1 5 :  o o  l b :  u u

3 3 3  . 9 3 3 9  S : 1 1  P K D  (  5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

1 5 : 3 0
H 2 . 9 B E 6

Exp :  TCDF -Q225

L 5 :  o o  - L b :  u u
3 7 5 . 8 3 6 4  S : 1 1  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F - Q 2 2 5

1 B : 0 0

1 , 1  : 5 9 1 , 8 : 2

2 . 3 E 6

1  . 1 E 6

0 . 0 E 0
' l 'ame

3 . 0 E 6

t . f . L o

0 . 0 E 0
Tr.me

4  . 1 , 8 6

2  . 0 8 6

0  . 0 E 0
Tame

2 . T E 6

_L . _L -LO

0 . 0 E 0
'r'r_me

1 5 : 5 8
H 3  . 9 9 E 6

1 , 6 : 2 5
H 4 . 0 5 E 6

1 5 : 0 0
6 . 9 8 2 4  S : 1 1  E x P : T C D F - Q 2 2 5

L 4 : 5 3 1 5 : 0 9

A2.3687 A 2 . 5 B E 1

1 6 : 0 0

l 6 : 0 3

1 7  : 3 8
H 1 . 0 8 E 6
A 8 . 7 1 E 6

3 1

1 6  : 4 L

1 7  : 0 0

1 7 : 0 0 1 B : 0 0

1 7 : 0 0 1 B : 0 0

1 5 : 0 0

L 4 : 3 9 1 5 : 4 0

1 6 : 0 0 1 7 : 0 0

I ' 7  : 2 8

1 8 : 0 0
97



Section IV: Continuing Calibration 
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OPUSquan 1.-MAY 20L4 Page 1

USEPA ITD

FORM 4A

PCDD/  PCDF CALIBRATION VERIFICATION

D : a o  1  n f  1

Lab Name: Ceres Analyt ical  Laboratory,  Inc. Ce res  ID :  ST0506 f4A l  1

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . :

I n i t i a l  Ca l i b ra t i on  DaLe :  5  / 22  /  L3

Instrument ID:  MS 1 GC Column ID: ZB 5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A l  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  6 - M A Y  1 4  T i m e :  1 2 : 0 6 : 4 1

E P A  1 6 1 3  E P A  B 2 9 O

N|/  Z '  S TON QC CONC. CONC .

FORMING ABIIND. LIMITS CONC. RANGE (3) RANGE

RATIO  (1 )  RATrO  (2 \  FOUND (ng lm l . )  ( ng lm l )

NATIVE ANALYTES

2  , 3  , ' I  , 8  T C D D

1 ,  , 2  , 3  , 7  ,  8  P e C D D

M / M + 2

Y I /M+2

0 . 7 8

0 . 6 3

r  . 2 6
L . 2 4
1 . . 2 4

1 . 1 0

0 . 8 8

0  . 8 2

1 . 6 0
a .  o t

L . 2 5
t - . 3 0
r  . 2 9
r . 2 8

r . 0 B
1 . 0 9

0 . 9 3

0 . 6 5  0 . 8 9

0 . 5 3  0 . 7 1 -

1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 0 5  1 . 4 3
1  . 0 5  1 . 4 3

0 . 8 8 - - 1 . 2 0

0 . 7 6  1 . . 0 2

0 . 6 5  0 . 8 9

r . 3 2  L . t 8
r . 3 2 - r . ' 7 8

1 - 0 5  1 . 4 3
1 . 0 5  1  . 4 3
1  . 0 5  1  . 4 3
1  . 0 5  1  . 4 3

0 . 8 8  1  . 2 0
0 . 8 8  1  . 2 0

0 . 7 6  L . 0 2

t - 0 . 4

5 3 . 0

5 1  . 0
5 2 . 8
5 2  . 3

4 9  . 9

ro0  .2

9 . 8

t 1  A

5 4 . 2

5 0 . 2
4 9  . 4
4 8  . 9
4 9  - 7

5 1 . 0
/ o  o

9 9 . 5

7  . B  ) . 2 . 9

3 9  6 5

3 9  6 4
3 9  6 4
4 t  6 L

4 3  5 8

1 9  1 2 6

8 . 4  1 2 . O

4 L  6 0
4 I  6 I

4 5  5 6
44 5'1
4 4 , 5 7
4 5  5 6

4 5  5 5
4 3  5 8

6 3  1 s 9

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0

80 r20

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 0 - 6 0

4 0  6 0
4 0  6 0

80 r20

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / 1 4 + 4
L  , 2  , 3  , 6  ,  7  ,  8  - H x C D D  l 4 + 2  / M +  4
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D ' t 4 + 2 / M + 4

L  , 2  , 3  ,  4  ,  6  , 7  , 8  H p C D D  Y I + 2  / M + 4

OCDD

2 , 3 , 7  , 8  T C D F

1 , , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

M + 2  / M + 4

M/ l q+2

t4+2 /M+4
M + 2  / M + 4

L  , 2  , 3  , 4  ,  7  ,  B  HxCDF M+2  / r q+4
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  Y ! + 2 / M + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  M + 2 / M + 4
f , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  M + 2 / t 4 + 4

L ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  1 ,  I - H p C D F  M + 2  / v 1 + 4
1  , 2  , 3  ,  4  , 1  , 8  , 9  H p C D F  V ' + 2  / r q + A

OCDF N1+2 /M+4

( 1 )  S e e  T a b f e  3 ,  M e E h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t r o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t i o  Con t ro l  L im i t s  as  spec i f t ed  i n  Tab le  3A ,  Me thod  1613 .
t t l  a ^ n r r ^ . f  r a m r r r c r l  n n n n a n t  r ^ f i n n  r a n d e  A s  s o e c i f i e c l  i n  T a b ] e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R  l 0 / 9 4 .
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USEPA ITD

FORM 48

PCDD/PCDF CALIBRATION VERIFICATION

P a g e  1  o f  1

Lab Name: Ceres Anafvt ical  LaboraEorv,  Inc.

C o n t r a c t  N o - : S A S  N o . :

C e r e s  I D :  S T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 1

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a L e :  5 / 2 2 / 1 3

Ins t r umen t  ID :  MS- l  GC  Co lum ID :  ZB -5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 4 1  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  6  M A Y  1 4  T i m e :  1 2 : 0 6 : 4 1
E P A  1 6 1 3  E P A  8 2 9 0

M/Z 'S  rON QC coNC.  coNC.
FORMING ABTIND. LIMITS CONC- RANGE (3) RANGE

LABELED COMPOTINDS RATIO (1)  RATIO 12) FOI 'ND (Ngl InL) (NglML)

L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  I  T C D D  t 4 / M + 2  0 . 8 0  0 . 6 5 - 0 . 8 9  1 0 4 . 9  8 2  1 2 L  1 0  1 3 0

1 3 C - 1 , 2 , 3 , ' 7 , 8  P e C D D  M / Y 1 + 2  0 . 6 4  0 . 5 3 . 0 . 7 1 -  9 6 . 3  6 2  1 6 0  1 0  l - 3 0

1 3 C , 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4  I . 2 7  1 . 0 5  1 . 4 3  9 1  - " 7  8 5  1 - I ' 7  1 0  1 3 0

l - 3 c  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  N 1 + 2 / v 1 + 4  r . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3  9 9 . 0  8 5  1 1 8  1 0  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  r 4 + 2 / M + 4  1 . . 0 2  0 . 8 8  1 . 2 0  L 0 6 . 4  7 2  l - 3 8  
' 7 0  r 3 0

1 3 C  O C D D  r 4 + 2 / M + 4  0 . 9 r  0  . 1 6  L  . 0 2  2 L 3  . 9  9 6  4 I 5  L 4 0  2 6 0

L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  I  - T C D F  M / N r + z  0 . 7 8  0 . 6 5  0 . 8 9  L L 7  - 1 -  ' t r  1 4 0  ' 7 0  1 3 0

t 3 c  1 , 2 , 3 , 1 , 8 - p e C D F  M + 2 / N 1 + 4  1 . 5 1  L . 3 2  r . 1 8  1 1 3 . 3  
' 7 6  

1 3 0  1 0  1 3 0

L 3 C - 2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  V I + 2 / v t + A  l - . 5 8  1 . 3 2 - I  . 1 8  1 0 2 . 9  
' 7 7  

1 3 0  
' 1 0  1 3 0

l - 3 C ' 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  ' t 4 / M . + 2  A . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  9 0 . 9  1 6  1 3 1 -  1 0  1 3 0

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 6  , 7 ,  B  H x C D F  Y ' / M + 2  0 . 5 0  0  . 4 3  0 . 5 9  9 ' 7  . 0  7 0  1 4 3  7 O  1 3 0

L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  r 4 / M ^ + 2  0 . 5 1  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 4  
' 7 3  1 ' 3 1  

' 7 0  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , ' 7 , 8 , 9  H x C D F  M / v ' + 2  0 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 3 . 1  7 4  r 3 5  1 0  1 3 0

1 3 C  1 ,  2 , 3  ,  4 , 6 ,  7 ,  8 - H p C D F  M / M + 2  0 . 4 5  0 . 3 7  0 . 5 1  1 2 L  - 6  7 8  L 2 9  7 0  r 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  M / M + 2  0 . 4 6  0 . 3 7  0 . 5 1  L L 9 . 4  
' 7 7  1 - 2 9  1 0  1 3 0

C l  e a n - u p  S t a n d a r d  ( 4  )

3 7 C 1 . 2 , 3 , 7 , 8 ' I C D D  M 1 0 . 4 7 . 9  L 2 . 1 7 . 0  -  1 3 . 0

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t i o  Con t ro l  L im i t s  as  spec i f i ed  i n  Tab le  3A ,  Me thod  1613 -
( 3 )  C o n L r a c r - r e m t i r e . l  c o n c e n f - A r i o n  r a n o c .  a s  s n e c i f i e d  i n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R .
(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo rc  concen t ra t i on  f ound .

r 0 / 9 4
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USEPA ITD

FORM 5

P a a a ' 7  a f  
' 7

PCDD/PCDF Window Def in ing Mix

Lab Name: Ceres AnalvEical  Laboratory,  Inc. Ce res  ID :  5T050614A1  1

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o . :

I n i t r a l  C a l i b r a t i o n  D a E e :  5 / 2 2 / L 3

Instr \ rment ID:  MS 1 GC Colum ID: ZB 5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 a 1

NATIVE ANALYTES
L  , 3  , 6  , 8  T C D D  (  F i r s t  )
L  , 2  , 8  , 9  ' | C D D  ( L a s t  )

1 - , 2 , 4 , 7 ,  9  P e C D D  ( F i r s t )
1 ,  , 2  , 3  , 8  ,  9  -  P e C D D  (  L a s t  )

L , 2 ,  4 ,  6 ,  7 ,  9  H X C D D ( F i r s t )
I , 2 ,  3 , 4 ,  6 ,  7  H X C D D ( L a s t )

I , 2 ,  3 ,  4 , 6 , 1 , 9  H p C D D ( F 1 r s t )
L ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 , 1 ,  I  H p C D D ( L a s t )

S : 1

RT
2 4  : 5 4
) A . A A

3 L : 3 4
3 4 : L I

3 6 :  O 3
3 8 : 1 6

4 1 : 0 0
4 L : 5 4

A n a l y s i s  D a t e :  6  M A Y - 1 4  T i m e :  1 2 2 0 6 : 4 I

1  , 3  ,  6  , 8  - T C D F  (  F i r s t  )
L , 2 , B , 9  T C D F ( L a s t )

1 , ,  3 ,  4 ,  6 ,  8 ' P e C D F  ( F i r s E )

I  , 2  , 3  , 8 ,  9  P e C D F  (  L a s t  )

1 , , 2 ,  3 , 4 ,  6 ,  B  H X C D F  ( F i r s t )

1 , 2 , 3 , 4 ,  8 ,  9 ' H X C D F  (  L a s E  )

L ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 , 1 ,  8  H p C D F ( F 1 r s t )
1 , , 2 ,  3 ,  4 , 1 ,  8 , 9  H p C D F ( L a s t )

RT
2 2 : 4 L
2 9  : 4 4

3 0 : 0 2
3 4 : 2 0

3 5 : 2 4
3 8 : 3 7

4 0 : 4 0
4 2 : 2 6

Reviewert %,

D^1". f /'1,/ll
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USEPA -  ITD

FORM 6A

PCDD/PCDF RELATIVE RETEI\TTION TIMES

Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo raEo ry ,  I nc . C e r e s  I D :  S T 0 5 0 6 1 4 A 1  1

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . :

r n i t i a l  c a f i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / 1 3

Ins t r umen t  TD :  MS-1 GC Column ID:  ZB 5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 4 1  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  6  M A Y  1 4  T i r n e :  1 2 : 0 6 : 4 1

Compounds using 13c 1234-TCDD as rnternal  standard

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 1  , 8  T C D D
L , 2 , 3 , 7 ,  8  P C C D D
2 , 3 , 1  , 8  T C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
2  , 3  , 4  , 7  ,  8  P e C D F

LABELED COMPOLI}JDS

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D
1 - 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
I 3 C  2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

3 1 C I  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

RETENTTON TIME
REFERENCE RRT

l 3 c - 2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D  r . 0 0 1
1 3 C  1 ,  2 , 3 , 7  , 8  P e C D D  1 . 0 0 0
r 3 c  2 , 3 ,  7 ,  B  T C D F  I  . 0 0 1
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 - - P e C D F  1 . 0 0 1
I 3 C  2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  1 . 0 0 0

RRT
Q C  L I M I T S  ( T )

0 . 9 9 9  - 1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  1 . 0 0 2
0 . 9 9 9  1  . 0 0 3
0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
0  . 9 9 9  1  . 0 0 2

0 . 9 1 6  L . 0 4 3
r . 0 0 0  I  .  5 6 ?
0 . 9 2 3  r . L O ]
I  . 0 0 0  I  . 4 2 5
1 . 0 1 1  1 . 5 2 6

0 - 9 8 9  1 . 0 s 2

1 3 C . 1 , 2 , 3 , 4 ' 0 C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 ' I C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  a C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  " | C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 ' | C D D

1 3 C , 1 , 2 , 3 , 4  T C D D

1 . 0 0 8
1 . r 9 2
0 . 9 1 4
L . L 4 9
I . T 1 9

1 . 0 0 9

nevtewer. ?4

c o n f r a c f  r e m r i r e d  l i . m i t s  f o r  R e l a t i v e  R e t e n t i o n  T i m e s

r n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .

(  RK'r ' )  as spec r  r  r  eo

r 0 / 9 4

D a t e :
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USEPA ITD

FORM 68

PCDD/PCDF RELATIVE RETE}XTION TIMES

Lab Name: Ceres Anafyt ical  Laboratory,  Inc. Ce res  ID :  5T050614A1  1

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . :

I n i t i a l  c a f i b r a t i o n  D a L e :  5 / 2 2 / 1 3

Instrr -ment ID:  MS 1 GC Colunn ID:  ZB-5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 4 1  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  6  M A Y  1 4  T i m e :  1 2 : 0 6 : 4 1

Compounds Using 13C 123189 -HXCDD as Tnternal  Standard

NATIVE ANALYTES

RETENTION TIME

REFERENCE

RRT

R R T  Q C  L I M I T S  ( T )

, 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
, 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
, 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  H x C D D
, 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D

l 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
1 3 c - 1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H p C D D
].3C OCDD
] . 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1 , 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 ,  7 ,  B -  H p C D F
1 3 C  1 ,  2 ,  3 ,  4 , 7 ,  8 ,  9 -  H p C D F
13C OCDD

1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x c D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C -  t ,  2 , 3 , 7  , 8 , 9 - H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
r 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  l - , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
r 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 r 2

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 0 0
0 0 1

0 . 9 9 9  1 . 0 0 r -
0  . 9 9 8  r . 0 0 4
1  . 0 0 0  , 1 . 0 1 9

0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  -  0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

OCDD
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
2  , 3  ,  4  , 6 ,  7 ,  8  H X C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D F
I  , 2  , 3  ,  4  , 7  , 8  , 9 .  H p C D F
OCDF

LABELED COMPOIINDS

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
l 3 c ' 1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  8  H p C D D
I3C  OCDD
I 3 C  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
l 3 c  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D F
t 3 c  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
l 3 c  1 ,  2 , 3 ,  4 , 7 ,  8 ,  9 - H p C D F

0 . 9 9 7  1  . 0 0 5

r . 0 0 0
0  . 9 9 9  r . 0 0 1
0 . 9 9 9  I  . 0 0 1

r . 0 0 0
L  . 0 0 0
1 . 0 0 5

0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9 - 1  . 0 0 8

0 . 9 8 5
0 . 9 8 9
1  . 0 9 5
L . 2 0 3
0 . 9 5 9
0 . 9 6 2
0 . 9 8 1
1  . 0 0 9
1  . 0 6 3
1 . 1 0 9

0 . 9 7 7 - 1 . 0 0 0
0  . 9 B r  r . 0 0 3
1  . 0 8 6  1  . 1 1 0
1 . 0 3 2  1 . 3 1 1
0 . 9 4 4 - 0 . 9 1 0
0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 5 9  1 . 0 2 1
0 . 9 1 1 - L . 0 4 7
1 . 0 4 3 - 1 . 0 8 5
1 . 0 5 7  1  . 1 5 1

(1 )  Con t rac t  r equ l r ed  l im i t s  f o r  Re la t i ve  Re ten t i on  T imes  (RRT)  as  spec l f i ed
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .

I O / 9 4
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Ceres  Ana l yL i ca l  Labo ra to r y  r nc .  Quan t i t ac i on  Sunmary
F i l e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S :  1  A c q u i r e d :  6 - M A Y _ 1 4  1 , 2 : 0 6 : 4 1  A n a l y t e :  1 6 1 3  I C a l :  1 6 1 3  m s 1 - 5  2 2  1 3  C o n  C A I :  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1

C e r e s  I D :  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 1  C l i e n c  I D :  S O 5 O 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T  T o t a l  T o x :  I 0 4 . 6 ' 7  W t / V o I :  1 . 0 0 0  E n d  C A l :  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 2

Name RT Resp RRF RA rr t  Conc Qual  No. ise *  2.5 DL

2 , 3 , 1  , 8  T C D D  2 8 : 2 8  5 . 7 0 e + 0 6  r . 0 3  0 . 7 8  y  1 . 0 0 1  0  . 9 9 9 - L . 0 0 2  1 0 . 4  0  -  0 0  0 . 0 0

I , 2 , 3 , 7 , 8 - P e C D D  3 3 : 3 9  2 . 5 2 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 3  y  r . 0 0 0  0 . 9 9 9 - I - 0 O 2  5 3 . 0  0 . 0 0  0 . 0 0

I , 2 , 3  , 4 ,  7 ,  8  H x C D D  3 ' 7  : 4 2  2 . 2 8 e + 0 7  O  . 9 9  L  . 2 6  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 1  .  0  0 . 0 0  0 . 0 0

I , 2 , 3  , 6 ,  7 ,  8 - H x C D D  3 7  : 4 9  2 . 4 5 e + 0 7  O  . 9 3  L . 2 4  y  1  . 0 0 0  0 . 9 9 8  1  -  0 0 4  5 2  - 8  0 . 0 0  0 . 0 0

L , 2 , f  , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 6  2 . 3 5 e + 0 7  0 . 9 5  I - 2 4  y  I . O I 2  L . 0 0 0  1 . 0 1 9  5 2 . 3  0 . 0 0  0 ' 0 0

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 L : 5 4  2 .  1 4 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 1 0  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 1  4 9 . 9  0 . 0 0  0 . 0 0

O C D D  4 6 : 0 0  3 . [ [ s + 0 7  1 . O O  O - 8 8  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  1 0 0  0 - 0 0  0 ' 0 0

2 , 3 , ' 7 , 8  T C D F  2 ' 7 : 3 0  I  - 4 O e + 0 6  0 . 9 6  0 . 8 2  y  1 . O O l  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3  9 . 8 3  0 . 0 0  0 . 0 0

I , 2 , 3 , ? , 8 - P e C D F  3 2 : 2 5  4 . ! l s + 0 7  l . O 1  1 . 6 0  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  I . 0 0 2  5 L . 4  0 . 0 0  0 . 0 0

2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 1 5  4 . 4 6 e + 0 7  I . O 2  I . 6 I  y  r . 0 0 0  0 . 9 9 9  I . 0 0 2  5 4 . 2  0 . 0 0  0 . 0 0

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 1  3 . ' l  4 e + O ' 7  I . 2 6  I - 2 5  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 1  5 0 . 2  0 . 0 0  0 . 0 0

L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D F  3 5 : 4 9  4 . 1 6 e + 0 7  r - 2 5  1 . 3 0  y  l - . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5  4 9 . 4  0 . 0 0  0 . 0 0
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A 2  . 4 4 8 6

3 1 : 0 0  3 2  : 0 0
1 . 9 0 0 0  F : 2  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

3 2  2 2 4
H I  . 4 T E 1

2 E ]

1 0

5

1 0

5

1 0

5

1 0

5

0

0

0

0

0

0

0

0

3 I : 2 3
H 9  . 8 7 E 5
A 3  . 1 4 8 6

3 3 : 1 5
H 7 . 4 0 8 6
A 2 . 7 5 8 1

3 3  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3  : 1 5
H 4 . 6 1 8 6
A L  - 7 I E 1

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3  : 1 4
HL.31E1
A4.95E7

3 3  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 1 4
_ilt1 . f o-uo

A 3 . T 4 E 7

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 1 0
H B . 5 9 E 3
A 1 . 5 0 E 4

3 4 : 0 0

3 4 : 2 0
H 6 . 0 6 E 6
A2.38E7

3 4 : 2 0
H 3  . 1 4 8 6
A 7  . 4 6 8 1

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

1  . 4 8 6

J  .  / . L O

0 .  0 E 0
' I ' lme

4 . 7 E 6

z -  4 l ro

0 . 0 E 0
T]-me

1  A E ' 1

/  .  _L t  o

0 .  0 E 0
Tfme

9 . 2 8 6

4  . 6 E ' 6

0 . 0 E 0
'1 'ame

1 . 2 E 4

o - z L 5

n  n E n

' l 'ame

3 5

3 1 : 0 0
3 5 3 . 8 9 7 0  F : , 2

3 1 : 0 0
4 0 9 . 1 9 7 4  F : 2

3 2 : 0 0
P K D  ( 5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 - . 0 0 % ,  F ,  F )

3 2 : 2 4
H 9 . 2 4 8 6
l ? 987

3 2  : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 z , F , F )

3 1 : 3 0
H 1  . 9 4 E 3
A 3  . 0 0 E 3

3 2 : . 2 3
H 1 . 0 3 E 3

3 3 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3  : 1 9
t7z  -  r3 r r5
A 1 . 7 8 E 3

3 1 : 0 0 3 2  : 0 0

9 9 0 . 3 8

3 3  : 0 0 3 4 : 0 0 3 5 : 0 0 121



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - - 4 4 4  A c q  6 -  Y - 2 0 1 4  1 2 : 0 6 : 4 1  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c - U l t i m a
S a m p l e # 1  F i f e  T e x t : C e r e s  A n a l y L i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 1  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

3 1 3 . 8 2 0 7  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

H O  .  J  v t 1 0

A 2  . 4 1 8 1 3 B : 3 7
H 3  . 4 9 E 6
A 1 . 9 6 E 7

0
3 5 : 0 0  3 6 : 0 0  3 7 : 0 0

3 7 5 . 8 1 7 8  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S
3 8 : 0 0 3 9 : 0 0

1 . \ - ) A

n f . u / - L o

A 1 . 9 8 E 7
n z .  o l . L o
A r . l J - 6  /5 0

0
3 9 : 0 0

3 6  : 0 5
H 1 . 9 1 E 3
A 2 . I 1 E 3

3 6 : 5 2
H 1 . 4 1 E 3
A 1 . 2 9 E 3

3 9 : 2 0
H 1 . 1 3 E 3

6  . 4 E 6

3 . 2 E 6

0  . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

f  . , L - E  O

z . 3 t o

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

4 . 9 E 6

2  . 4 8 6

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

9  . 5 E 6

4 . 1 E 6

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

I . 2 E 4

6  . 0 E 3

0 . 0 E 0

3 6 : 4 9
H 4 . 9 2 8 6
A 2  - 3 5 E 7

3 6  : 4 9
H 4 . 0 0 E 6
A 1 .  B 1 E 7

3 ' 7 : 3 2
H 3  . 4 8 E 6
A L . 7 2 E 1

3 ' 7  : 3 2
n 4  .  l o t 1 0

A 2 . 2 2 8 1

1 0

3 6 : 4 0
H 4  . 8 9 E 6 3 7 : 3 I

H 4 . 2 2 E 6
A 2 . 0 0 E 1t-0 A 2 . 0 1 E

5 0

0
3 5 : 0 0

3 8 s . 8 6 1 0
3 6 : 0 0 3 7 : 0 0

F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 6 : 4 8
H 9 . 4 8 E 6

1 0 A 4 . 5 0 E 7

5 0

0
3 5 l o o  3 6 : 0 0  3 7 : o o

4 4 5 . 1 5 5 5  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 5 :  O 0
3 8 3 . 8 6 3 9

5 0

0

3 6 : 0 0  3 7 : 0 0
F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S

3 7 : 3 1
H B  . 5 3 E 6
A3.94E7

3 8 : 0 0

3 B : 0 0

3 B : 0 0

3 ' 7  : 5 4
H B .  O 4 E 3
A 6 . 4 3 E 3

3 B : 3 6
f l J .  O Z . L O

A2 . OLET

3 8 : 3 5
1 1 ( )  .  v 6 - L o

A 3 . 8 3 E 7

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 5 : 0 0 3 6 : 0 0 3 7 : 0 0 3 8 : 0 0 3 9 : 0 0

A 1 . 3 0 E

4 0 : 0 0  T i m e122



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1
q - m h t 6 t t  h 1  t 6
e q r ! ! Y r v

3 8 3  . 8 6 3 9  F : 3

1 0

#I -444 Acq l .  6 -  v -201-4  72  06 :41  GC Er+  Vo l - tage SfR AuLospec-U l t ima
T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : S T 0 5 0 6 1 4 A I - 1  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

A 2 .

3 6 : . 4 9
6 ^ n a

t L +  . 6 Z E  O

A2.2587

3 6 : 5 6
H 2 . 5 1 8 5
A 7  . 1 5 E 5

3 6 : 4 0
H 4  .  B 9 E 6

9 0

B O

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1_0

0

4 . 9 8 6

4  . 4 8 6

J . vts;o

3  . 4 8 6

2 . 9 E ' 6

z  . 4 1 " o

2 . 0 8 6

_L -  f t10

9  . 8 E 5

4 . 9 E 5

0 . 0 E 0
3 7 : 1 8  T i m e

v .  5.uo

1  . 6 E 6

6  . 6 8 6

4 . 1 8 6

J  -  d _ L O

z  . 6 L O

1  O E  A

0 . 0 E 0

3 6 : 1 8
3 8 5 . 8 6 1 0

3 6 : 2 4
F : 3  P K D  (  5 ,

3 6 : 3 0
5 ,  3 ,  0  . L 0 2 ,

3 6 : 3 6 3 6 : 4 2
0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 6 : 4 0
H 9  . 1 9 E 6
A 3  . 9 1 E 7

3 6 : 4 8
H 9  . 4 8 E 6
A 4 . 5 0 E 7

3 6 : 4 8 3 6 : 5 4  3 7  : 0 0

1 0

9 0

B O
' 7 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6 : 4 2 3 6 : 4 8 3 6 : 5 4 3 7 : 0 0 3 ' 7  : 0 6 3 7 : 1 8  T i m e123



F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1  # 1 - 3 5 6  A c q :  6 - M A Y - 2 0 1 4  7 2 : 0 6 : 4 1  G C  E I +  V o l - t a g e  S I R  A u t o s p e c - U l t i m a
S a m p l e # 1  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : 5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 1  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T
4 0 7  . 1 8 1 8  F : 4  P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 - 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 0  : 4 0
n f  -  J f - B o 4 2 : 2 6

n J  .  o J _ L O

A 1 .  B 4 E 7
1 0 A2 .46E7

5 0

0
4 0 : 0 0

4 0 9 . 7 7 8 8

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 r 7 . 8 2 5 3

4 1 : 0 0
F  :  4  P K D  (  5  ,  5  ,  3  ,  0  .  1 0 %  ,  0  .  0  ,  1  .  0  0 %  ,  F  ,  F  )

4 0  : 4 0
H 4 . 9 4 E 6

4 1 : 0 0
F  : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )

4 O  : 3 9
111+ -  U O110

4 1 : 0 0
F : 4  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0  . 1 0 % ,  0  . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 Z :  Z O

- F t J .  J v - L o

A1, .6981

+ z ' .  z 1
t 7 z  . 6 z r , o
A  I  . 4 1 l _ B  /

4 2 : 2 5
no  .  u , L ,Lo
A 3  . 1 1 E 7

4 3 : 0 0

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

4 3  : 0 0

4 2 : 5 3
t 1 r  -  f  / t 1 J

5  . 4 8 6

2 . 7 F ' 6

0 . 0 E 0
4 4 :  o o  T i m e

A  A I . A

2 . 5 8 6

0 . 0 E 0
4 4 : . 0 0  T r m e

r+ . ,L_LO

2  . 0 E , 6

0 . 0 E 0
44: .00  T ime

8 . 8 E 6

4  . 4 8 6

0 . 0 E 0
4 4 : - 0 0  T i m e

2  . 0 E 4

9  . 8 E 3

0 . 0 E 0

1 0 0 e ^  A I . B ] E 1

5 0

0
4 0 : 0 0  4 1 : 0 0

4 I 9  . 8 2 2 0  F : 4  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0  -  1 0 % ,  0  . 0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 0 : 3 8
H B . 7 B E 6
A 4 . 2 I E 11 0 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 1 9  . 1 1 6 5

1 0 0

5 0

0

4 0 : 3 0
t r 5 . U Z L J

4 0 : 5 0
H5.29E3
A )  .  ) Z L J

4 2  : 0 2
_do -  _L t i .LJ

A 6  . 4 3 E 3
4 2 : 3 4

H 3  . 9 6 E 3
Z  .  Z , L L

4 0 : 0 0

A 4 . 6 9 E 3

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0

A 4 . 7 9 E 3

4 3  : 0 0 44 00  T ime124



4 6 : L 3
H 4  . 1 3 E 6

F i l e : 0 5 0 6 1 4 A 1
q r m n I a t I  k r  I a
v \ 4 r r y r v

4 4 I . 1 4 2 8  F : 5

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0  4 5 : 0 0

4 4 3 . 1 3 9 8  F :  5  P K D ( 5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0  4 5 : 0 0

4 6 9 . 1 1 8 0  F : 5  P K D ( 5 ,  5 , 3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1

1 0

5 0

0

4 6 : 0 0
1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 6 : . 1 3
H 4 . 2 9 E 6
I \ Z  .  ) 6 L  I

4 7
Exp :  TO-ZB5MS

Exp :  TO-ZB5MS

Autospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 - 6 1 3  C S 3 W T

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

# 1 - 4 8 9  A c q :  6 - M A Y - 2 0 I 4  1 - 2 : 0 6 : 4 1  G C  E I +  V o l t a g e  S I R
Tex t  :Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to ry  Tex t  :  ST050614A1-1

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 6 : 0 0
. 0 0 % , F , F )

4 6 : 0 0
t 1 l  .  o _ 1 t 1 0

A J . 1E7

4 4 : 0 0  4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
1 _ 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F .  F )4 1 L . 7 7 5 0  F : 5  P K D ( 5 ,  5 , 3 ,  0 .

4 6 : 0 0
H 6 . 4 B E 6
A 3 . L t I

4 4 : 0 0
5 r 3  . 6 1 1  5

4 5 : 0 0  4 6 : 0 0
F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 ? ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F ,  F )

H-L .  U  Y-L4

1 0

1 0

r \ 2 . 9E7

Z + O :  I J

H 2 . 0 5 E 3
A 2 . 1 9 E 3

4 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 7 : 0 0

4 6  :  4 3  4 ' 7  : 0 8
H 3  . 4 8 E 3  H 3  . 4 3 E 3
A 2  . 6 8 E 3  A 2  -  3 6 E 3

4 9  : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 . ] _ E ' 6

2 . 7 E ' 6

0 . 0 E 0
'r'ame

Z 4  .  J - L O

z . r t o

0 . 0 E 0
' l  lme

5  . 6 E 6

z  . 6 1 , 0

0 . 0 E 0
Tr-me

6 . 5 E 6

3 . 2 8 6

0  . 0 E 0
Trme

L . L E 4

5  . 5 E 3

0  . 0 E 0
' l '1me

5 0

0

5 0

0

4 ' 7 : 5 0
H B . 3 5 E 3
A 8 . 7 4 E 3

4 4 : 4 5
H 1 . 5 0 E 3
A 9 3 4  - 9 4

4 4 : 0 0 4 5 : 0 0

A 1 . 0 7 E 4

4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0 4 B : 0 0 4 9 : 0 0 125



OPUS$an 7 .MAy 201_4

USEPA ITD

FORM 44
PCDD/ PCDF CALIBRATION VERIFICATION

Page  14  o f  14

Lab Name: Ceres Analyt ical  Laboratory,  Inc. C e r e s  T D :  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 2

C o n t r a c t  N o . : S A S  N O . :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e t  5 / 2 2 / L 3

Tns t rumen t  fD :  MS-1

V E R  D a t a  F i l e n a r n e :  0 5 0 6 1 4 A 1  S : 1 6

GC Cofumn ID:

Ana fys i s  Da te :

ZB_  5MS

7  M A Y - 1 4  T i m e :  0 l : 2 1  : 5 ' 1 .

E P A  1 6 1 3
CONC.

CONC. RANGE (3)
FOUND (nglml)

1 r . 3  ' 7 . 8  
1 2 . 9

5 5 . 5  3 9  6 5

5 0 . 3  3 9  6 4
s s . 3  3 9  6 4
5 1 - 9  4 1  6 L

5 4 . 6  4 3  5 8

1 0 7 . 8  7 9  1 2 6

9 . 7  8 . 4  1 2 . 0

5 0 . 6  4 1 ,  6 0
5 2 . 2  4 1 ,  6 1

5 2 . 2  4 5  5 6
5 L  . 4  4 4  5 7
5 3  . 0  4 4  5 l
5 3 . 2  4 5  5 6

5 6 . 3  4 5  5 5
5 4  . 7  4 3  5 8

1 0 9 . 9  6 3  1 5 9

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , ]  , 8 - T C D D

I  , 2  , 3  , 7  ,  8  P E C D D

M / Z ' S
FORMING
R A T I O  ( 1 )

M / M + 2

M/VI+2

ION QC
ABLIND. LIMITS
R A T I O  ( 2 )

0 . 8 0  0 . 6 5  0 .  8 9

0 . 6 2  0 . 5 3  0 . 7 1

L . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3
I . 2 4  1 . 0 5  1 . 4 3
L  - 2 9  1  . 0 5  1  . 4 3

1 . 0 5  0 . 8 8  1 . 2 0

0 . 9 0  a . t 6  r . 0 2

0 . 8 4  0 . 6 5  0  . 8 9

r . 4 9  L . 3 2 - L - t B
1 . 4 8  I . 3 2  1 , . 7 8

|  - 2 5  1  . 0 5 - 1  . 4 3
1 . 3 5  1 . 0 5  1 . 4 3
I  . 2 8  1  . 0 5  1  . 4 3
L  . 3 4  1 . 0 5 - 1  . 4 3

1  . 0 6  0 . 8 8  1  . 2 0
L . 0 4  0 .  8 8  1  . 2 0

0 . 9 2  0 . 1 6  I . 0 2

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE
(ng lmL)

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0

80  L20

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0 - 6 0

8 0  1 . 2 0

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4
L  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H X C D D  t 4 , + 2  / t q + 4
T  , 2  , 3  , 7 ,  8  ,  9  H x C D D  M + 2  / y r +  

1  , 2  , 3  ,  4  ,  6  , ' /  , 8  H p C D D  r q , + 2  / M + 4

OCDD

2 , 3 , 7  , 8  T C D F

I  , 2  , 3  , 7 ,  8  p e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

M+2 / 14+ 4

M / M + 2

M+2 /14+4
l4+2 /YI+4

I  , 2  , 3  , 4  ,  7  ,  8  H X C D F  y t + 2  / M + 4
L  , 2  , 3  , 6  ,  7  .  8  H x C D F  r { , + 2  / M + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  r 4 + 2 / r , 4 + 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D F  v r + 2 / M + 4

I ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  7 ,  B  H p C D F  r r + 2 / r 4 + 4
L , 2 ,  3 ,  4 , 1 ,  8 , 9  H p C D F  r 4 + 2 / r q + 4

OCDF M+2  /M+4

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t r o n s .
(2 )  r on  A l ) undance  Ra t i o  con t ro l  L im i t s  as  spec i f i ed  i n  Tab le  34 ,  Me thod  1613 .(3 )  con t rac t  r equ i r ed  concen t ra t i on  range  as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,  Me thod  1613 ,  unde r  vER  10 l94 .
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OPUSquan 7 -r,IAy-20j-4

USEPA ITD

FORM 48
PCDD/PCDF CALTBRATION VERIFICATION

Page  14  o f  14

Lab Name: Ceres analyt ical  Laboratorv,  fnc- C e r e s  I D :  S T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 2

C o n E r a c t  N o . : S A S  N o .  :

T n l t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / L 3

Ins t r umen t  fD :  MS-1

VER Da ta  F i f ename :  050614A1

1 4 / z ' s
FORMING

LABELED COMPOUNDS FATIO (1)

GC Column ID:

S :  1 6  A n a l y s i s  D a t e :

ION QC
ABUND. LTMITS
R A T I O  ( 2 )

0  . 7 6  0 . 6 5  0 . 8 9

0 . 6 5  0 . 5 3  0 . 7 1

L . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 9  1 . 0 5  1 . 4 3

1  . 0 6  0 . 8 8  1  -  2 0

0 . 9 0  0 . 7 6  r . 0 2

0 . 1 9  0 . 6 5  0 . 8 9

1 . 5 5  r  - 3 2  1 , . 1 8
L . 5 7  I . 3 2  1  . 1 8

4 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9
0 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9
4 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9
0 . s 5  0 . 4 3  0 . 5 9

0 . 4 6  0 . 3 7  0 . 5 1
0 . 4 6  0 - 3 7  0 . 5 1 -

ZB 5MS

7  M A Y  1 4  T i m e :  0 1  : 2 ' t : 5 I

L 3 C  2 , 3  ,  7 ,  8  T C D D

1 3 C  1 , 2 , 3 , ' 7 , 8  p e C D D

M / M + 2

l I /M+2

CONC.
FOTIND

1 0 6 . 3

9 5 . 0

9 5 . 6
1 0 8 . 1

1 0 8 . 1

2 2 3 . 0

L 2 1  . 9

I O 3  . 4
9 8 . 3

9 3  . 9
9 9 . 3
1 0 2 . 0
1 0 6 . 9

t - 1 6 . 6
1 2 8 . 0

L 0  . 1

EPA 161 ,3
CONC.

R  E  ( 3 )
(ng lm l )

82 L21,

6 2  1 6 0

8 5 r1,1
8 5  1 1 8

7 2  1 , 3 8

96 4r5

7 T  I 4 O

7 6  1 3 0
7 1  1 3 0

t 6  1 3 1
10  L43
73  L37
7 4  1 3 5

18 r29
17  -  1_29

t . 9  L 2 . 7

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE
(ng lm l - )

1 0  1 3 0

1 0  1 3 0

' t 0  
1 3 0

' 7 0  
1 3 0

7 0  1 3 0

1 4 0  2 6 0

' t o  
1 3 0

l o  1 3 0
' 7 0  

1 3 0

7 0  1 3 0
1 0  1 3 0
' t o  

1 3 0
1 0  1 3 0

1 0  1 3 0
' 7 0  

1 3 0

1 . 0  1 3 . 0

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 7 ,  I  H X C D D  M + 2 / M + 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  M + 2 / M + 4

13C OCDD

1 . 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F

1 3 C  1 , 2 , 3 , ' 7 , 8  p e C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1  , 8  P e C D F

M+2  / ! 4+4

M / M + 2

M + 2  / M + 4
l4+2 /M+4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 - H x C D F  t 4 / r t r + 2
L  5 e  1  ,  2 ,  3  ,  b ,  t ,  8  H X C D F  M / M + 2
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  r q / r 4 + 2
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  r 4 / M + 2

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 6 ,  7 ,  B - H p C D F  M / M + 2
1 3 C  1  ,  2 , 3  ,  4  , ' t  , 8 , 9  H ? C D F  M / r q + 2

C lean  up  S tanda rd  (4 )

3 ] C I  , 2 , 3 , 7 , 8  T C D D  M

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .
(2 )  r on  Abundance  Ra t l o  con t ro l  L im i t s  as  spec i f i ed  1n  Tab le  iA ,  Mechod  1613 .
(3 )  Con t rac t - r equ i r ed  concen t ra t l on  range ,  as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,  Me thod  1613 ,  unde r  vER-(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concenEra t i on  f ound -

L 0 / 9 4

Reviewer

DaEe, flA4_
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OPUSguan 7 ltrAy 20L4

USEPA ITD

FORM 6A
PCDD/PCDF RELATIVE RETEI$IION TIMES

Page  14  o f  14

Lab Name:  Ceres  Ana lyL ica l  Labora tory ,  I r l c . Ceres  ID :  ST0506 l -4A1  2

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o .  :

I n i t i a l  ca l i b ra t i on  Da te  :  5  / 22  /  l 3

I ns t r umen t  ID :  MS  1 GC Colu jnn  ID:  ZB 5MS

v E R  D a t a  F i f e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  s : 1 6  A n a l y s i s  D a t e :  7  M A y - 1 4  T i m e :  0 1 : 2 7 : 5 7

Compounds  Us inq  l 3C -1234 -TCDD as  I n te rna l  S tanda rd

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 1  , 8  T C D D
L , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D D
2 , 3 , 1 , 8  T C D F
I , 2 , 3 , 7 , 8 - p e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

LABELED COMPOT]NDS

L 3 c  2 , 3 , 7 , 8 - T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D
L 3 c  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1 , 8 , p e C D F

3 7 c L  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

RETENTION TIME
REFERENCE

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  p e C D D
1 . 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F
1 3 C - 1 , 2 , 3 , t , 8 . P e C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , ' 7 , 8  P e C D F

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4  a c D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 - . t c D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4  T C D D
1 3 C  r , 2 , 3 , 4 . t c D D

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D

RRT

1  -  0 0 1
1 . 0 0 0
1 . 0 0 1
1  . 0 0 0
1  . 0 0 0

1  . 0 0 9
L . L 9 2
0 . 9 7 4
r . L 4 9
I . I ' t 8

1 . 0 0 9

RRT
Q C  L I M I T S  ( 1 )

0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  I  . 0 0 3
0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  1  . 0 0 2

o  . 9 1 6  L . 0 4 3
1  . 0 0 0  1  . 5 6 7
0 . 9 2 3  1 . r 0 3
1  . 0 0 0 - 1  . 4 2 5
I  . O L 7  1 , . 5 2 6

0 . 9 8 9  1  . 0 s 2

Con t rac t  r equ i r ed  l im i t s  f o r  Re la t i ve  Re ten t i on  T imes  (RRT)  as  spec i f i ed
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3

( 1 )

L 0 / 9 4
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OPUS$an 7 MAy 20L4

USEPA ITD

FORM 68
PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

P a g e  1 4  o f  1 4

Lab Name: Ceres Analyt ical  Laboratorv,  Inc. C e r e s  I D :  S T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 2

C o n t r a c t  N o .  I S A S  N o .  :

I n r t i a l  Ca l i b ra t i on  Da te :  5 /  22 /1 ,3

Ins t r lmen t  ID :  MS-1  GC Co lunn  ID :  ZB_514S

v E R  D a t a  F i f e n a m e :  0 5 0 6 1 4 A 1  s : 1 6  A n a l y s r s  D a t e :  7  M A y  1 4  T r m e :  0 1 : 2 ' l : 5 r

Compounds Using l3C-123799 HXCDD as Internal  Standard

NATIVE ANALYTES

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D D
L  , 2  , 3  , 7 ,  8 ,  9  H X C D D
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D D
OCDD
I , 2 , 3 , 4 , 7 , B . H x C D F
L  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H X C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
L  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  H x C D F
I , 2 , 3 , 4 , 6 , ' 7 , 8  H p C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F
OCDF

LABELED COMPOTINDS

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
1 3 c  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  I  H p C D D
13C -OCDD

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 7 ,  8  H X C D F
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 6  , 7 ,  B  H X C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 ,  9  H p C D F

RETENTION TIME
REFERENCE

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 7 ,  B  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  I  H p C D D
13C OCDD
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9 - H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  8  H p C D F
l 3 C  L , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 ,  9  H p C D F
I3C  OCDD

RRT
RRT QC L IMITS (  1  )

1 . 0 0 0
r . 0 0 1
r  . 0 1 2

0 . 9 9 9  1  -  0 0 1
0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
1  . 0 0 0  1  . 0 1 9
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0  . 9 9 9  r  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 .  9 9 7  1  . 0 0 5
0  . 9 9 9  I  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 .  9 9 9  1  . 0 0 1
0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 - 9 9 9  1 . 0 0 8

0 . 9 7 7  1  . 0 0 0
0 . 9 8 1  1 . 0 0 3
1  . 0 8 6  1  . 1 1 0
1  . 0 3 2  1  . 3 t l
0 . 9 4 4  0 . 9 1 0
0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 5 9  1 ,  - O 2 L
0 . 9 1 1  L . 0 4 ' 7
1 . 0 4 3 , . 1 . 0 8 5
1 . 0 5 7  1 . r 5 1

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
l 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D

0 . 9 8 5
0 . 9 8 8
r . 0 9 5
I . 2 0 4
0 . 9 5 8
0 . 9 6 2
0 . 9 8 1
1 . 0 0 9
1 . 0 6 3
1 . 1 1 0

Ana l ys t :

D a t e :

Reviewer' fr l

( 1 )  Con t rac t  r equ i r ed  l im iEs  f o r  Re la t i ve  Re ten t i on  T imes  (RRT)  as  spec i f l ed
l n  Tab le  2 ,  Me rhod  t - 613  .

L O / 9 4

D a t e :
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Name RT Resp RRF RA rr t  Conc eual  Noise *  2.5 DL2 , 3 , 1 , 8 - T C D D  2 8 : 2 5  5 . 5 9 e + 0 6  1 . 0 3  0 - 8 0  y  1 - O O 1  O  . 9 g 9 - L . O O 2  1 1 . 3  0 . 0 0  0 . O O1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D D  3 3 : 3 4  2 . 3 0 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 2  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2  5 5 . 5  0 . 0 0  0 . 0 0r , 2 ' 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 ' r : 3 6  2 - 0 0 e + 0 7  0 . 9 9  r . 2 5  y  r . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 3  0 . o o  0 . 0 0L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  3 ' t : 4 4  2 . 5 6 e + 0 7  A . 9 3  l - 2 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 8 - r . 0 0 4  5 5 . 3  O - 0 0  0 . O O1 , 2 ' 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 ' 0  2 - 2 l e + o ' t  0 . 9 5  r - 2 9  y  1 . 0 r 2  i . . o o o  1 . 0 1 9  5 1 . 9  0 . o o  0 . 0 0r , 2 ' 3 , 4 ' 6 " 7  '  8  H p c D D  4 i - : 4 8  2 . r ' t e + o ' t  1 . 0 1  r . 0 5  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 4 . 6  o . o o  0 . 0 0
O C D D  4 5 : 5 6  3  . 7 5 e + 0 7  1  . 0 0  O . 9 O  y  1  . 0 O O  0 . 9 9 9 _ 1 .  O O 1  1 0 8  0 . 0 0  O .  O O

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 j : 2 ' t ' / . 6 7 e + 0 6  0 . 9 6  0 . 8 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  r . 0 0 3  9 . . t 3  0 . 0 0  O . O Or , 2 ' 3 '  7 , 8  p e c D F  3 2 : 2 1  3 . 6 1 e + 0 7  1 , . 0 L  J . - 4 9  v  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  r . o o 2  5 0 . 6  0 . o o  0 . 0 02 , 3 , 4 , 7 , 8  p e C D F  3 3 : 1 1  3 . 6 4 e + 0 . /  L . O 2  L . 4 8  y  1 . 0 0 0  O . g g 9  L . O O 2  5 2 . 2  0 . 0 0  O . 0 OL , 2 , 3 , 4 , 1 ' B  H x c D F 3 6 : 3 6 3 - 6 6 e + 0 7 r . 2 6 L . 2 5 y  1 . 0 0 1 0 . 9 9 9 1 . 0 0 1  5 2 . 2  0 . 0 0  0 . o oL ' 2 , 3 ' 6 , 7 , 8  H x c D F  3 6 : 4 3  4 . 0 5 e + 0 7  J . . 2 5  r - 3 5  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5  5 L . 4  0 . o o  0 . 0 02 ' 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x c D F  3 ' t : 2 6  3 . g ' t e + o ' t  r . 3 6  L - 2 8  y  1 . o o o  0 . 9 9 9  1 . 0 0 r  5 3 . 0  0 . 0 0  o . o or , 2 ' 3 '  7 , 8 , 9  H x c D F  3 8 : 3 1  3 . 5 4 e + 0 ?  L . 2 o  J . . 3 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 3 . 2  0 . 0 0  0 . 0 0r ' 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p c D F  4 0 : j 3  4 . 5 8 e + 0 7  1 . 5 3  1 . 0 6  v  1 . o o o  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 6 . 3  0 . o o  0 . 0 0r , 2 , 3 , 4 ' 7 ' 8 '  9  H p c D F  4 2 : 2 L  3 . 7 9 e + 0 7  r . 5 5  1 . 0 4  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . o o l  5 4 . 1  0 . 0 0  o . o o
o c D F  4 6 : 0 7  5  . 2 0 e + 0 T  I  . 3 7  0  . 9 2  y  1  . 0 0 4  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8  1 1 0  0 . 0 0  0 . 0 0

Rec Qual

1 3 c  o c D D  4 5 : 5 5  6 . 9 3 e + 0 7  o  . 7 3  0 . 9 0  y  1 .  . 2 0 4  i ,  . 0 3 2  r  . 3 L L  2 2 3  r r 2

) 2 3  1 . 1 0 3  1 , 2 2  L 2 2
) 0 0  L . 4 2 5  1 0 3  1 0 3
) I I  L . 5 2 6  9 8 . 3  9 8 . 3
t 4 4  0 . 9 ' 7 0  9 3 . 9  9 3 . 9
t 4 9  0 . 9 1 5  9 9 . 3  9 9 . 3
r 5 9  1  . 0 2 1  L 0 2  I 0 2
t 7 7  L  . 0 4 7  L 0 ' /  1 0 1

3 7 C I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 2 5  5 - 4 8 e + 0 6  1 . 1 4  l . O O 9  0 . 9

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 9  4 . 5 0 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 7 9  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 0 9  4 . 2 ' t e + 0 . 1  L . O O  L . 2 7  y  1 0 0

Conc EMPC DL QuaI
T o t a l  T e t r a  D i o x r n s  5 8 . 1  5 g . l  O .  O O  O . 0 O  , r . /
To ta l  pen ta -D iox i ns  189  r90  0 .oo  0 .00  

Rev rewer :  / / 2

T o t a l  H e x a  D i o x i n s  2 2 4  2 2 6  O  -  O 0  O .  O 0';:*,";:::"?;::1ff ,:,'l ,;,t 3 33 3:33 "",". f/t/)l
l s t  F n c  p e n t a  F , r a n s  3 g .  o  3 8 . 2  0 .  o o  0 .  o 0  p e c D F  T o t a t :  l g 5

T o t a l  p e n t a  F ' r a n s  L 5 r  1 6 0  0 . 0 0  o . 0 o  p e c D F  E M P C :  1 9 8
T o t a l  H e x a  F u r a n s  2 6 9  2 1 0  O .  O O  O .  O 0

T o t a l  H e p t a  F u r a n s  L L 2  j . I ]  0 . 0 0  0 .  O O

Page  14  o f  14
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6 MAY 14
6 .MAY 14
6 MAY 14
6 .MAY 14
6 MAY 14
6 MAY 14
6 MAY 14
6_MAY 14
6 MAY 14
6 . M A Y  1 4
6 -MAY 14
6 MAY 14
6_MAY 14
6 MAY 14
7 MAY 14
7 MAY 14

" "S "  
1  . f  1

I  r l re con caf  End cal

1 2 : 0 6 : 4 L  s T O 5 O 6 t 4 A 1 - t  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 _ 2  y
1 3 : 0 0 : 0 6  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  2  y
L 3 : 5 3 : 2 9  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 . - 1  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1 _ 2  t
1 4 : 4 6 : 5 4  5 T 0 5 0 6 1 - 4 A 1  I  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y
T 5 : 4 0 t 2 3  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 _ 1  S T O 5 0 6 1 4 A L  2  y
L 6 : 3 3 : 4 7  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y
L 7 : 2 ' 7 : l I  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1 - 1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  . 2  y
1 8 : 2 0 : 1 5  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  2  t
1 9 : 1 4 : 0 0  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  I  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  2  y
2 0 : 0 ' l : 2 4  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  t2 I : O O : 4 8  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1 - 1  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  2  y
2 L : 5 4 : 1 2  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y
2 2 : 4 ' / : 3 6  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  t2 3 : 4 1 : 0 1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  I  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y
0 0 : 3 4 : 2 5  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y
O L : 2 ' l : 5 1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2  y

c /q  Da ta  F i l e  S  Ce res  fD

1  q  0 5 0 6 1 4 4 1  1  5 T 0 5 0 6 1 4 4 1  I
2  q 0 5 0 6 1 4 A 1  2  0 1 1 8 g o p R
3  q  050614A1  3  so l ven t  b l ank
4  q 0 5 0 6 1 4 A 1  4  0 1 1 B g M B
5  q  0 5 0 6 1 4 A 1  5  1 0 3 4 3 - 1 1 8 8  O O 1
6  q  0 5 0 6 1 4 4 1  6  1 0 3 4 3  1 t 8 g  O O 2
7  q  0 5 0 6 1 4 A 1  7  1 0 3 4 3 - I I B B  0 0 3
8  q  0 5 0 6 1 4 e 1  8  1 0 3 4 3  1 1 8 8  0 0 4
9  q  0 5 0 6 1 4 A 1  9  j . 0 3 4 4 - L r 8 B - O O 1
1 0  q  0 5 0 6 1 4 4 1  1 0  1 0 3 4 4  1 t B 8  0 0 2
1 1  q  0 5 0 6 1 4 4 1  1 1  L 0 3 4 4 - I I 8 8  0 0 3
1 2  q  0 5 0 6 1 4 4 1  L 2  1 0 3 4 4  1 1 g g  0 0 4
1 3  q  0 5 0 6 1 4 A 1  1 3  1 0 3 3 9  1 1 9 8  O O I
L 4  q  0 5 0 6 1 4 A 1  L 4  I A 3 4 r  1 1 8 8  0 0 1
1 5  q  0 5 0 6 1 4 A 1  1 5  s o l v e n t  b l a n k
1 6  q  0 5 0 6 1 4 A 1  1 6  5 T 0 5 0 6 1 4 A 1  2
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F i l - e : 0 5 0 6 1 4 A 1
S a m p l e # 1 6  F i l e
3 1 9  . 8 9 6 5  S : 1 6

# 1 - 6 5 8  A c q :  1 -  y - 2 0 L 4  0 I : 2 ' t : 5 1  G C  E r +  y o l g a q e  S I R
Text  :  Ceres  Ana ly t i ca l  Labora t .o ry  Tex t  :  s r050614A1-2

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 .  0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B 5 M S

Autospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 w r

2 4  : 5 2
H 4 . 1 5 E 5
t \ z . 5 5 L O

2 4  : 0 0
3 2 I . 8 9 3  6  S : 1 6

2 5 : 0 0 2 6 : 0 0

) A . t r , ' )

H 5 . 9 4 E 5
A 3  . 0 4 E 6

2 4 : 0 0 2 5  :  0 0  2 6  t 0 0
3 3 1 . 9 3 6 8  S : 1 6 P K D (  5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 8 :
H 2 . 5
A 1 . 0

2 8 : 2 5
H 5 . 6 9 E 5
A 2  . 4 9 E 6

2 8 : 2 5
H B . 1 9 E 5
A 3  . 1 0 E 6

2 9 : 4 0
H B . 1 1 E 5
A 3 . 1 1 E 6

2 9  : 4 0
H 6 .  0 4 E 5
AZ .  J  ) t1 ;b o .  u . L f

J  .  U .L f

0 . 0 E 0

6  .  Z L )

n  n E n

f, . -Ltio

2  . 6 E ' 6

0 . 0 E 0
' Iame

O .  J t r o

3 . 1 E 6

0 . 0 E 0
' I fme

2 4  : 0 0
3 3 3  . 9 3 3 9  S : 1 6

2 5 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 ,

2 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 ' 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 ' /  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 8 : I I
H 3 . 6 J \ E
4 1  . 3

2 B : 0 0

2 8 : 0 9
H 5 . 1 2 E 6
A 1 . 9 B E 7

2 8 : 0 0

2 B : 0 0 2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 02 6 : 0 0
1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 6  : 0 0 3 0 : 0 0 132



F i I e :  0 5 0 6 1 4 A 1
S a m p l e # 1 6  F i l e
3 2 1  . 8 8 4 7  S : 1 6

0
2 2  : 0 0

3 3 1 . 9 3 6 8
2 6  : 0 0  2 ' 7  : 0 0 2 8 : 0 0

Exp :  TO-ZB5MS

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 4 : 0 0 2 5  : 0 0

2 4  : 0 0 2 5 : 0 0

2 5 : 0 0

# 1 - 6 5 8  A c q :  7 -  y - 2 0 I 4  0 I  2 ' / : 5 1  G C  E I +  y 6 1 g . g e  S I R
Text  :ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory  Tex t  :  s r05061 4Ar -2

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O _ Z B S M S

2 3  : 0 0

2 3  : 0 0
0

2 2  : 0 0
3 3 3 . 9 3 3 9

0
2 2 : 0 0

3 1 6 . 9 8 2 4
2 3  : 0 0 2 4  : 0 0

S : 1 6  E x p : T O - Z B 5 M S

. ) Q . r q .

H 1 . 3 2 E 6
A 5 . 4 B E 6

2 8 : 0 9
H 5 . I 2 E 6
A 1  . 9 8 E 7

2 6 : 0 0  2 - /  : 0 0 2 B : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 8 : 2 4
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' 7  -  Y - 2 0 1 4 : 0 2 : 3 1  F i l e :  R E S  C H E C K
Funct ion  :  3  Reference :  pFK

V o l - t s
0  . 0 4 2 2

? q ,  o ? A ? t r
J J ' . J J W I J . 9 7  6 0 4  3 9 3  .  0 r 5 3 4

V o l t s
0 . 0 4 5 2

4 3 0  . 9 7 2 8 4  4 3 L . 0 L 5 9 4

PPM
2 0 0  0 . 0 3 s 3

4 0 4  g ? 6 q c 4 0 4 . 9 7 6 0 4  4 0 5 . 0 L 6 5 4

l r

fl rJ

^I
,uf\/ l/ r\l

l l

/1t\,t,fl'll 
' 

,^,1li

V o l t s
0 . 0 2 5 0

7 6 . 9 1 6 0 4  4 L 1  . 0 r 1 7 4

l , r

ilr ill/lll
l ,rf/

y \lfll
1,1 lt

PPM
2 0 0  0 . 0 2 2 9

I ,i

,tl/llu'
i

,  i  ,  , l t ,  I \ /

4 4 2 . 9 2 8 5 4 4 4 2 . 9 7 2 8 4  4 4 3 . 0 r 1 1 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 2 6 8

r l

tl
, l

r,lll^

t, I11ll/t,t
l r i/f"n 

' '' I'l\l\j
[ , 4

4 5 4 . 9 2 1 3 4 9 7 2 8 4  4 5 5 . 0 1 8 3 4
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PPM
2 0 0  0 . 0 5 9 3

4 0 4 . 9 3 5 5 5 4 ! 4  . 9 7  6 0 4  4 0 s  .  0 1 6 s 4

r l \ l

,tr,J/I'
n n.[r I

V\/ri
l,\r\r n

^ / l n

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t i o n :
Exper iment :  TO-ZB5MS

7 -  Y - 2 0 1 4 : 0 2 : 3 2  F i l e : R E S  C H E C K
F u n c t i o n  :  4  R e f e r e n c e  :  p F K

4 4 2 . 9 2 8 5 4  4 4 2  . 9 7 2 8 4  4 4 3  . 0 7 7 L 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0  . 0 2 2 0

4 7 6 . 9 3 4 3 5 4 1 6 . 9 1 6 0 4  4 I 1  . 0 1 1 7 4

t/il,,,,
I / illI'l il I

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 1 3 7

4 3 0 . 9 2 9 7 4 2 8 4  4 3 r . 0 1 5 9 4

I r \ l
IA{i ln\/li\

V o l t s
0  . 0 2 9 4

4 5 4 . 9 2 7 3 4 4 5 4 . 9 7 2 8 4 4 5 5 . 0 1 8 3 4

PPM volEs
2 0 0  o . 0 L g 1

Ji
ir il, fil'l1

l\I
lv i l / l r ' l i(tul

. 9 7 2 8 4  4 6 7 . 0 r 9 5 4

l l r l ,
/r

l ' l l l t u '
I

[nll/ril | ryI/
l l I

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 2 1 2

r / t l

i,
rll

l i rf
I l ,

,il \,111/'li{v ' n[\,t,I
4 8 0 . 9 2 I 5 7 4 8 0  .  9 6 9 6 1  4 B r  . j L t t  6
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P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t i o n :
Exper iment :  TO-ZB5MS

7 -  Y - 2 0 1 4 : 0 2 : 3 3  F i l e : R E S  C H E C K
F u n c t . i o n :  5  R e f  e r e n c e :  p F K

Y Yv t  vo l  t s
2 0 0  0 .  O B 3 7

4 3 0  . 9 2 9 7  4  4 3 0  . 9 7 2 8 4  4 3 1 . 0 1 5 9 4

PPM
2 0 0  0 . 0 3 9 7

8 4  4 4 3 . 0 r 7 1 4
PPM
2 0 0

V o l t s
0  . 0 2 1 7

4 6 6 . 9 2 6 ] - 4 4 6 6  . 9 t  2 q 4  4 6 ' /  .  0 1 9 s 4

'  n l il,,
[\,rl/il

I

I I ,^,4] V rl I I il' 16

PPM Tol ts
2 0 0  0 . 0 2 9 5

4 9 2 . 9 2 0 3 7 1  4 9  3 . 0 1 8 9 6
YYVI  vo l t s
2 0 0  o . o 2 T g

5 0 4 . 9 1 9 1 7  5 0 4 . 9 6 9 6 1  5 0 5 . 0 2 0 1 6

V o l t s
0 . 0 1 s 3

5 L 6 . 9 L 7 9 7 9 6 7  5 L 1 . 0 2 1 3 6

PPM
2 0 0  0 . 0 3 3 4

4 5 4 . 9 2 1 3 4 4 5 4 . 9 1 2 8 4  4 5 5 . 0 1 8 3 4

tili ,1il
r l

rl t,il , t/
I tlul/h lr, l , u u l , l ^ / l l l

l l

V o l t s
0 . 0 3 5 3

9 6 9 6 1  4 B l  .  0  1 7 1  6
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OPUSquan  I -MAY 2OI4 Page 1

USEPA ITD

FORM 4A
PCDD/ PCDF CALIBRATION IGRIFICATION

Lab Name: Ceres Analyt ical  Laboratory,  Inc. Ce res  ID :  ST050714A1  1

C o n t r a c t  N o . : S A S  N O . :

I n l t i a l  Ca f i b ra t i on  Da te :  5 /22 /  13

Tns t rumen t  fD :  MS-1

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S : 1

GC Column ID: ZB 5MS

A n a l y s i s  D a t e :  7  M A Y  1 4  T r m e :  0 9 : 2 3 : 3 3

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 1  , 8  T C D D

L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D

I"I /  Z '  S
FORMING
RATIO  (T )

lq/ l4+2

M / M + 2

ION QC
ABUND. LIMITS
R A T I O  ( 2 )

0 . 1 4  0 . 6 5  0 . 8 9

0  . 6 3  0 .  5 3  0 . 7 1

I . 2 4  1 . 0 5  1 . 4 3
L . 2 8  1 . 0 5  1 - 4 3
L . 2 7  1 - 0 5  1 . 4 3

1  . 0 4  0  . 8 8  1 . 2 0

4 . 9 2  0 . 1 6  r . 0 2

0 . 7 5  0 . 6 5  0 . 8 9

1 . 5 4  I . 3 2  I . 1 8
1 . 5 3  L . 3 2 - L . t 8

1 . 3 0  r . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 1  1 . 0 5  1 . 4 3
L . 3 2  1 . 0 5  1 . 4 3
L - 2 6  1 . 0 5  1 . 4 3

r  . 0 1  0 . 8 8  1 . 2 0
1 . 0 5  0 . 8 8  - 1 . 2 0

0 . 9 5  0 . 1 6  r . 0 2

E P A  1 6 1 3
CONC.

C O N C .  E  ( 3 )
FOttND (nglmL )

l r . 1  1 . 8  L 2 . 9

5 L . t  3 9  6 5

5 2 . 0  3 9  6 4
5 2 . 3  3 9  6 4
5 2 . 3  4 7  6 1

5 1 . 8  4 3  5 8

1 0 5 . 4  7 9  1 , 2 6

9 . 8  8 . 4  1 2 . O

5 2 . 0  4 L  6 0
5 4 . 2  4 L  6 t

5 1 . 3  4 5  5 6
5 L  . 4  4 4  5 - l
5 0 . 4  4 4  5 l
5 0 . 3  4 5  5 6

5 0 . 9  4 5  5 5
4 9 . 9  4 3  5 8

1 0 5 . 3  6 3  1 5 9

EPA 8290
CONC.
RANGE

8 . 0  1 2  . 0

4 0  6 0

4 0  -  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0

8 0  -  1 2 0

8 . 0  1 2  . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  -  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0

80 r20

I  , 2  , 3  , 4  ,  7  ,  8  H X C D D  M + 2  / r q + A
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 7 , I , 9  H X C D D  M + 2 / 1 4 + 4

l  , 2  , 3  ,  4  ,  6  , 1  , 8  - H p C D D  N r + 2  / y I + 4

OCDD

2 , 3  , 1  , 8  T C D F

I  , 2  , 3  , 7 ,  8  P e C D F
2  , 3  , 4  , 7 ,  B  - P e C D F

M+2 /  NI+  4

M/14+2

Iq+2 /M+4
l4+2 /14+4

I , 2 ,  3 , 4 , 7 , 8 . H X C D F  r q + 2 / t 4 . + 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 ,  8  H X C D F  t t l + 2 / t q + A
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  r 4 + 2 / 1 4 + 4
L  , 2  , 3  , 7  ,  8  ,  9  HxCDF I4+2  /M+4

1 , 2 , 3 ,  4 ,  6 , 7 , 8  H p C D F  M + 2 / r 4 + 4
L  , 2  , 3  ,  4  , 7  ,  8  , 9  H p C D F  M + 2  / v I + 4

OCDF l4+2 /M+4

{ 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 - 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t r o n s .
(2 )  I on  Abundance  RaL io  Con t ro l  L im i t s  as  spec i f i ed  i n  Tab le  34 ,  Me thod  1613 .
( 3 )  C o n t r a c t  r e q u i r e d  c o n c e n c r a t i o n  r a n g e  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  7 ,  M e E h o c l  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R  l o l 9 4 .
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OPUS$an 1-MAY 201-4 Page 1

USEPA ITD

FORM 48
PCDD/PCDF CALTBRATION VERIFICATION

Lab Name:  Ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory ,  Inc .

Page 2 of  2

c e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1

S A S  N o . :

r n i t i a l  ca l i b ra t i on  DaLe :  5  / 22 /  13

Instrument TD: MS-1 GC Column ID: ZB 5MS

VER Da ta  F l l ename :  050714A1  S :1  Ana l ys i s  Da te :  7  MAy  14  T ime :  09 :23 :33
E P A  1 6 1 3  E P A  B 2 9 O

vt / z' s IoN QC coNC . coNC .
FORMTNG ABLIND. LIMITS CONC. RANGE ( 3 ) RANGE

LABELED COMPOUNDS RATIO (1)  RATIO (21 FOIIND (nglmi, )  (nglml, )

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8 - T C D D  v I / M + 2  0 . 8 0  0 . 6 5  0 . 8 9  1 0 3 . 3  g 2  I 2 L  7 O  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  p e c D D  t q / N r + 2  0 . 6 4  0 - 5 3  0 . 7 1  9 1 . 8  6 2  1 6 0  1 0  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4  L . 2 4  1 . 0 5  1 . 4 3  1 0 0 . 1  8 5  l l l  j 0  1 3 0
1 3 c - 1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  y r + 2 / M + 4  I . 2 6  1 . 0 5 , 1 . 4 3  1 0 3 . 8  8 5  1 1 8  1 0  1 3 0

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 . H p C D D  M + 2 / M + 4  r . 0 8  0 . 8 8  r . 2 0  1 0 5 . 6  1 2  1 3 8  1 O  1 3 0

1 3 C  O C D D  M + 2 / t 4 + 4  0 . 8 6  0 . 1 6  L . 0 2  1 , 9 ' t . g  9 6  4 L 5  l 4 O  2 6 0

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8 - T C D F  M / M + 2  0 . ' 7 7  0 . 6 5  0 . 8 9  1 , 1 , 7 . I  ' t L  
1 4 0  7 O  i - 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e c D F  M + 2 / M + 4  1 . 5 3  1 . 3 2  1 , . . / 8  9 5 . 9  1 6  1 3 0  . 7 0  
1 3 0

L 3 C  2 , 3 , 4 , ' l  , 8  P e C D F  M + 2 / M + 4  L . 5 4  L . 3 2  I . i 8  9 1 . 0  ' 1 7  
1 3 0  i O  t 3 O

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 - H x C D F  M / r 4 + 2  0 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  9 9 - 8  1 6  1 3 1  7 O  1 3 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F  r t r / N r + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 6  - 7 0  

L 4 3  . 7 0  1 3 0
L 3 c  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  r 4 / M + 2  0 . 5 1  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 6 . 0  ' 7 3  

l 3 i  i O  1 3 0
l 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  1 4 / 1 4 + 2  0 - 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 8 . 0  " r 4  1 3 5  7 0  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  M / M + 2  0 . 4 5  0 . 3 7 - 0 . 5 1  1 , j , 2 . 4  7 8  L 2 9  7 0  -  1 3 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  M / M + 2  A . 4 4  0 . 3 7  0 . 5 1  I I l - 4  ' / ' t  

I 2 9  j O  r 3 0

C l e a n  u p  S t a n d a r d  ( 4 )

3 7 C T  2 , 3 , 7 ,  8  T C D D  M  1 0 . 5

( 1 )  S e e  T a b f e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 , 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t i o  Con t ro l  L im i t s  as  spec i f i ed  i n  Tab le  34 ,  MeEhod  1613 .
( 3 )  C o n L r a c t - r e q u i r e d  c o n c e n t r a t r i o n  r a n g e ,  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b i e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R .
(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concen t ra t i on  f ound .

1 . 0 / 9 4

C o n t r a c t  N o . :

1  . 9  L 2 . 1 7 - 0  -  1 3 . 0
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USEPA ITD page 8 of  8

FORM 5
PCDD/PCDF Wlndow Def in ing Mix

Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca f  Labo ra to r y ,  I nc .  Ce res  ID :  STO5O714A1  1

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o . :

I n i t i a l  Ca f i b ra t i on  Da te  :  5  / 22 /  13

Instrr . rment ID:  MS 1 GC Column ID: ZB 5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 a 1  s : 1  A n a l y s i s  D a t e :  7 . M A y  1 4  T i m e :  0 9 : 2 3 : 3 3

NATIVE ANALYTES RT- -  K  I
L , 5 t o t  u  I C I J I J t t t r s t )  2 4 : 4 8  I , 3 , 6 , 9  T C D F ( F i r s t )  2 2 : 3 5
L , 2 , 8 , 9  T C D D ( L a s t )  2 9 : 4 0  I , 2 , 8 , 9  T C D F ( L a s t )  2 9 : 4 0

L , 2 , 4 , 7 , 9  p e C D D ( F i r s r )  3 1 : 3 1  I , 3 , 4 , 6 , 8  p e C D F ( F i r s r )  2 9 : 5 8
I , 2 , 3 , 8 , 9  P e C D D ( L a s r )  3 4 : 0 8  1 , 2 , 3 , 8 , 9 . p e C D F ( L a s r )  3 4 : 1 8

L , 2 , 4 , 6 , 7 , 9  H X C D D ( F i r s r )  3 6 : O O  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 8  H X C D F ( F i r s t J  3 5 : 2 L
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7  H X C D D ( L a s r )  3 8 : 1 3  i , , 2 , 3 , 4 , 8 , 9 . H X C D F ( L a s r )  3 8 : 3 4

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 9  H p C D D ( F i r s r )  4 0 : 5 8  1 , , 2 , 3 , 4 , 6 , 1  , 8  H p C D F ( F r r s r )  4 O : 3 8
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D ( L a s r )  4 1 : 5 1  1 , , 2 , 3 , 4 , 7 , g , 9  H p C O n t l a s c )  4 2 : 2 3

Rev iewer : -  rU

D"t". f )g)/ |
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OPUSguan 'l 
I/IAY-2014 Page 1

USEPA ITD

FORM 6A
PCDD/PCDF RELATIVE RETEI\XTION TIMES

Page 2 of  2

Lab Name:  Ceres  Ana ly t i ca f  Labora tory ,  Inc . C e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . :

I n i t l a l  C a l i b r a t i o n  D a t e t  5 / 2 2 / L 3

Ins t r umen t  lD :  MS-1 GC Colurnn ID:  ZB 5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  7  M A y  1 4  T i m e :  0 9 : 2 3 : 3 i

Compounds Using 13C 1234 TCDD as Internal  Standard

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 7  , 8  T C D D
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D
2 , 3 , 1  , 8  T C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

LABELED COMPOTINDS

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D
L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D F
I 3 C - 2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

3 7 C I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D

RETENTION TIME
REFERENCE

7 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
l 3 C  - 1  ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D D
I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F
1 3 C -  1 ,  2 , 3  , 7  , 8  P e C D F
I 3 C  2  , 3  ,  4  , ' l  , 8  P e C D F

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 . t c D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 - T C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4  T C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 . r c D D
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4  r c D D

l - 3 c  l - , 2 , 3 , 4 . t c D D

RRT

1  . 0 0 1
1 . 0 0 1
1 . 0 0 1
1 . 0 0 1
1 . 0 0 0

1 . 0 0 9
I . L 9 4
0 . 9 1  4
1 . 1 5 0
r . 1 8 0

1  . 0 0 9

RRT
Q C  L I M T T S  ( 1 )

0 . 9 9 9  I  . 0 0 2
0 . 9 9 9  - 1 . 0 0 2

0 . 9 9 9  1  . 0 0 3
0  . 9 9 9  1  . 0 0 2
0  . 9 9 9  1  . 0 0 2

0 . 9 7 6  1  . 0 4 3
1  . 0 0 0  1  . 5 6 7
0 . 9 2 3  1  . 1 0 3
1 . 0 0 0  1 - . 4 2 5
L . 0 L L  L . 5 2 6

0 . 9 8 9  1  . 0 5 2

aeviewer, t%-

c o n L r a c L  r e q u i r e d  r i m i L s  L o r  R e l a t i v e  R e l e n t i o n  T i m e s  ( R R T )  a s  s p e c r f i e d
i n  T a b l e  2 ,  M e c h o d  1 6 1 3 .

L 0 / 9 4

Dare:  f /g / l .>-
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USEPA ITD

FORM 68
PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

Lab Name: Ceres ArralyLical  Laboratory,  Inc. c e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1

C o n C r a c t  N o . : S A S  N o .  :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5  / 2 2  / 1 3

Ins t r umen t  ID :  MS  1  cC  Co lunn  TD :  ZB -5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S : 1  A n a l y s i s  D a t e :  7  M A y - 1 4  T i m e :  0 9 : 2 i : 3 3

Compounds  Us ing  13C  123789 -HxCDD as  I n te rna l  S tanda rd

NATTVE ANALYTES

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 . H X C D D
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
L  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9 -  H x C D D
L , 2 , 3 , 4 , 6 , t , 8  H p C D D
OCDD
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
I  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H x C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  H X C D F
I  , 2  , 3  ,  4  , 6  , 7  , 8  H P C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9 - H p C D F
OCDF

LABELED COMPOIJNDS

l 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  l - ,  2 , 3 ,  6 , 7 ,  8 - H x C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  8  H p C D D
I 3 C - O C D D
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D F
1 3 C - 1 ,  2  , 3  , 6 , 7 ,  8 - H x C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
1 3 c  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9 - H x C D F
1 3 C  1 ,  2 , 3 , 4 , 6 ,  7 ,  8  H p C D F
1 3 C -  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  B ,  9 - H p C D F

RETENTION TIME
REFERENCE

RRT
RRT QC L IMITS (  1  )

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  1 . 0 0 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  1 . 0 0 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  L - 0 L 2
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  1 . 0 0 0

0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 1 _
0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
1 . 0 0 0 - 1  - 0 1 9
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 7  1  . 0 0 5
0 . 9 9 9 - 1  . 0 0 1 -
0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 1
0 . 9 9 9  I  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1 . 0 0 1 _
0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

0 - 9 7 7  1 . 0 0 0
0 . 9 8 1  1 . 0 0 3
1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
1 . 0 3 2 - 1 . 3 1 1
0 . 9 4 4  0 . 9 ' t 0
0 . 9 4 9  0 . 9 ' 7 5
0 . 9 5 9 - , 1 . 0 2 1
0 . 9 1 7  L . 0 4 7
1 . 0 4 3 - r . 0 8 s
1  . 0 5 7  1 . 1 5 1

1 3 C  O C D D 1 . 0 0 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F  1 . 0 0 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  1 . 0 0 0
I 3 C - 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  1 . 0 0 1 -
L 3 c  L  , 2  , 3  , 7  , 8  , 9  H x C D F  1  .  0 0 1
L 3 C - L , 2 , 3 ,  4 ,  6 ,  7 ,  8  H p C D F  1 . 0 0 1
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  1 . 0 0 0
1 3 C  O C D D . 0 0 s

l 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , ' t , 8 , 9  H x C D D
l - 3 C - 1 ,  2 ,  3 , 1 ,  8 ,  9  H x C D D
1 3 c  1  ,  2  , 3  , 7  , 8 ,  9 , H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9 - H x C D D
1 3 C - 1 ,  2 ,  3 , ' 7 , 8 ,  9  H x C D D

0 . 9 8 s
0 . 9 8 9
1  . 0 9 5
I . 2 0 3
0 . 9 5 9
0 . 9 6 2
0 . 9 8 1
1 . 0 0 9
1 . 0 6 3
1 . 1 1 0

neviewer, %

( 1 )  Conc rac t  r equ r red  l im i t s  f o r  Re la t i ve  Re ten t i on  T imes  (RRT)  as  spec i f i ed
i n  T a b l e  2 ,  M e E h o d  1 6 1 3 .

L 0 / 9 4

D a t e :
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Ceres Analyt lcal  Laboratory Inc.  euant i tat ion Sunmary
F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 , 4 A 1  S :  1  A c q u i r e d :  7  M A Y - 1 4  0 9 : 2 3 : 3 3  A n a l y t e :  1 6 1 3  T C a l :  1 6 1 3 - m s l  5 - 2 2 , 1
c e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T  T o t a l  T o x :  1 0 5 . 3 6  w E / V o l :  l - .

Name RT ReSp RRF RA rrI Conc QuaI
2 , 3 , 7 , 8 - T C D D  2 8 : 2 3  4 . 8 7 e + 0 6  1 . 0 3  0 . ? 4  y  1 . O O l -  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 2  1 1 . 1

I , 2 , 3 , 7 , 8 - P e C D D  3 3 : 3 6  1 . 9 0 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 3  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  j . . O O 2  5 L . j
L , 2 , 3 , 4 , ' 7 , 8  H X C D D  3 ' 7 : 3 9  L . 7 5 e + 0 7  0 . 9 9  I . 2 4  y  1 . O O O  0 . 9 9 9 _ 1 . 0 0 1  5 2 . 0
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D D  3 ' / : 4 6  L . 8 8 e + 0 7  0 . 9 3  I . 2 8  y  f  . 0 0 0  0 . 9 9 8  1 . 0 0 4  5 2 . J
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 B : 1 3  1 . 7 9 e + O ' t  0 - 9 5  1 . 2 ' t  y  L . 0 L 2  t . 0 0 0  1 . 0 1 9  5 2 . 3

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 1 : 5 1  1  . 6 2 e + 0 i  1 . 0 1  1 . 0 4  y  1 . O O O  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 1 . 8
O C D D  4 5  : 5 8  2 . 6 2 e + 0 j  1  . 0 0  0 . 9 2  y  1  .  O O 0  0 . 9 9 9 _  1  . 0 0 1  1 0 5

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 7 : 2 5  6 . 8 1 e + 0 6  0 . 9 6  0 . 1 5  y  1 . O O l  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3  9 . 8 3
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 2 2  3 . 1 5 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 5 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  L . 0 O 2  5 2 . 0
2 , 3 , 4 , 7 , 8 - P e C D F  3 3 : L 2  3 . 2 0 e + O ' t  I - 0 2  t - 5 3  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9 _ 1 , . 0 0 2  5 4 . 2

r , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 3 8  3 . 0 9 e + 0 7  J . . 2 6  L . 3 O  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 1 . 3
1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 , H x C D F  3 6 : 4 7  3 . 3 1 e + 0 7  L - 2 5  I . 3 L  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 ?  1 . 0 0 5  5 I  . 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 - H x C D F  3 7 : 2 9  3 . 1 6 e + 0 7  L . 3 6  I . 3 2  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 3 4  2 . ? 3 e + 0 7  I . 2 O  L . 2 6  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 3

L , 2 , 3 , 4 , 6 , ' 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 8  3 . 2 L e + O ' t  1 . 5 3  1 . 0 7  y  1 . O O l  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 9
L , 2 , 3 , 4 , ' 7 , 8 , 9 - H p c D F  4 2 : 2 3  2 . 5 6 e + 0 7  1 . 5 5  1 . 0 5  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9 _ 1 . 0 0 1  4 9 . 9

O C D F  4 6 :  1 0  3  . 5 6 e + 0 7  1  . 3 7  0 . 9 5  y  1  . 0 0 5  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8  1 0 5
Rec Qual

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 2 2  4 . 2 6 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 8 0  y  1 . 0 0 9  0 . 9 7 6  I . 0 4 3  1 0 3  1 0 J
1 3 c  1 , 2 ' 3 ' 1 , 8  P e c D D  3 3 : 3 5  3 . 7 3 e + o ' t  0 . 9 9  0 . 6 4  y  L . L 9 4  r . 0 0 0 - 1 . 5 6 7  9 1 . 8  9 1 . 8

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 3 8  3 . 3 9 e + 0 7  0 . 9 8  L . 2 4  y  0 . 9 8 5  0 . 9 ? 7  1 . 0 0 0  1 O O  1 O O
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 , H x C D D  3 7 : 4 6  3 . 8 5 e + 0 7  1 , . 0 8  I . 2 6  y  0 . 9 8 9  0 . 9 9 1  1 . 0 0 3  1 0 4  1 0 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 - H p C D D  4 1 : 5 0  3 . 0 9 e + 0 7  0 . 8 5  1 . 0 8  y  1 . 0 9 5  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0  1 0 6  1 0 6
1 3 C - O C D D  4 5 : 5 ' /  4 . 9 6 e + 0 7  0 . 7 3  0 . 8 6  y  j . . 2 0 3  I . 0 3 2  1 . 3 1 1  1 9 8  9 8 . 9

L 3 c - 2 '  3 , 7 , 8  T C D F  2 7 t 2 4  i . 2 L e + 0 7  J . . 4 9  0 - 7 7  y  0 . 9 i 4  0 . 9 2 3  ' r . . L 0 3  
1 , 1 , i  L L l

1 3 c - 1 , 2 ' 3 , 7  '  8  P e c D F  3 2 : 2 L  5 . 9 8 e + 0 7  1 . 5 1  1 . 5 3  y  t . l 5 o  1 . o o o - 1 . 4 2 5  9 5 . 9  9 5 . 9
r 3 c  2 , 3 ' 4 ' 7 , 8  P e c D F  3 3 : 1 1  5 . 8 1 e + 0 7  1 . 5 5  1 . 5 4  y  1 . 1 8 0  1  . 0 L 1 ,  r - 5 2 6  9 t . o  9 1 . 0

1 3 c  l - , 2 ' 3 , 4 , 7 , 8  H x c D F  3 6 : 3 1  4 . ? 8 e + o r  1 , . 3 9  0 . 5 2  y  0 . 9 5 9  0 . 9 4 4 - o . 9 7 o  9 9 . 8  9 9 . 8
l 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 6  5 . 1 6 e + 0 7  1 . 4 9  0 . 5 3  y  0 . 9 6 2  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5  1 0 1  1 0 1
L 3 c  2 ' 3 ' 4 ' 6 '  7 , 8 - H x c D F  3 ' l : 2 8  4 . 6 2 e + o ' t  J , . 2 7  0 . 5 L  y  0 . 9 8 1  0 . 9 5 9  1 , . 0 2 r  t - 0 6  1 0 6
1 3 C  1 , 2 , 3 , ' l  , 8 , 9 - H x C D F  3 8 : 3 3  4 . 5 0 e + O ?  L . 2 1  0 . 5 2  y  1 . 0 0 9  0  - 9 i 7 - I . O 4 i  1 0 8  1 0 8

1 3 c ' 1 , 2 ' 3 , 4 ' 6 , 7 , 8  H p C D F  4 a : 3 6  4 . L 4 e + o i  L . o 7  0 . 4 5  y  l - . 0 6 3  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5  r r 2  L t 2
1 3 c  1 , 2 ' 3 ' 4 ' 7 , 8 , 9  H p c D F  4 2 : 2 3  3 . 3 0 e + 0 ?  o - 8 2  o - 4 4  y  1 . 1 1 0  1 - 0 5 7 - 1 . 1 5 1  L L i  u . ' t

3 7 c r - 2 ' 3 " 1  , 8  T C D D  2 8 : 2 3  4 . 9 L e + 0 6  r . r 4  1 . 0 0 9  0 . 9 8 9  r . 0 5 2  r o . 5  1 0 5

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 8  4 . 1 2 e + O ' /  1 . 0 0  0 . 7 7  y  1 0 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9 - H x C D D  3 8 : 1 2  3 . 4 4 e + O ' t  1 . 0 0  1 . 2 5  y  l 0 O

Conc EMPC DL eual
T o t a l  T e t r a  D i o x i n s  5 8 . 6  5 8 . 9  O . 0 O  0 .  O 0
T o t a l  P e n t a  D i o x i n s  1 8 0  1 , 8 2  0 .  O 0  0 .  O 0

T o t a f  H e x a  D i o x i n s  2 2 1  2 2 9  0 . 0 0  0 . 0 0
T o t a l  H e p t a - D i o x i n s  1 1 0  l l l  O .  O O  O .  O O

T o t a l  T e t . r a - F u r a n s  2 9  . 5  2 9  - B  0 . 0 0  0 . 0 0
1 s t  F n c  P e n t a  F u r a n s  4 3 . 8  4 3 . 9  0 . 0 0  0 . 0 0  p e c D F  T o t a r  :  2 0 2

To ta l  Pen ta  Fu rans  159  160  0 .  o0  o .  o0  pecDF  EMpc  :  204
T o t a l  H e x a - F u r a n s  2 6 1 ,  2 6 2  O . O O  0 . O O

T o t a l  H e p t a - F u r a n s  L 0 2  1 0 3  0 . 0 0  0  . 0 0

P ^ d 6  )  ^ f  )
Ceres Analyt lcal  Laboratory Inc.  euant i tat ion Sunmarv
F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 , 4 A 1  S :  1  A c q u i r e d :  7  M A Y - 1 4  0 9 : 2 3 : 3 3  A n a l y t e :  1 6 1 3  T C a l :  1 6 1 3 - m s l  5 - 2 2 , 1 3
c e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T  T o t a l  T o x :  1 0 5 . 3 6  w E / v o t :  l - . O O O

Name RT Resp RRF RA rrt Conc eual Noise

Con
End

* ? q

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 .  0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

C A l :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1
CA1 :  ST0507L4AL-2

2 , 3 , 7 , 8 - T C D D  2 8 : 2 3  4 . 8 7 e + 0 6  1 . 0 3  0 . ? 4  y  1 . O O l -  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 2 1 1 . 1
DL

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

I , 2 , 3 , 7 , 8 - P e C D D  3 3 : 3 6  1 . 9 0 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 3  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  j . . O O 2 5 L  . 7
L , 2 , 3 , 4 , ' 7 , 8  H X C D D  3 ' 7 : 3 9  L . 7 5 e + 0 7  0 . 9 9  I . 2 4  y  1 . O O O  0 . 9 9 9 _ 1 . 0 0 1 5 2  . 0
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8 - H x C D D  3 ' / : 4 6  L . 8 8 e + 0 7  0 . 9 3  I . 2 8  v  f  . 0 0 0  0 . 9 9 8  1 . 0 0 4 5 2 . 3
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 B : 1 3  1 . 7 9 e + O ' t  0 - 9 5  1 . 2 ' t  y  L . 0 L 2  t . 0 0 0  1 . 0 1 9 5 2  . 3

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 1 : 5 1  1  . 6 2 e + 0 j  1 . 0 1  1 . 0 4  y  1 . O O O  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1 5 1 . 8
O C D D  4 5  : 5 8  2 . 6 2 e + 0 7  1  . 0 0  0 . 9 2  y  1  .  O O 0  0 . 9 9 9 -  1  . 0 0 1  1 0 5

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 7 : 2 5  6 . 8 1 e + 0 6  0 . 9 6  0 . 1 5  y  1 . O O l  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3 9 . 8 3
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 2 2  3 . 1 5 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 5 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  L . 0 O 2 5 2  . 0
2 , 3 , 4 , 7 , 8 - P e C D F  3 3 : L 2  3 . 2 0 e + O ' 7  I - 0 2  L - 5 3  v  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9 - 1 , . 0 0 2 5 4 . 2

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 3 8  3 . 0 9 e + 0 7  J . . 2 6  L . 3 O  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1

D a t e :
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7-MAY 14
7_MAY 14
7 MAY- 14
7 MAY 14
7 MAY- 14
7 -MAY 14

c / q  D a t a  F i l e  S

1  q  0 5 0 7 1 4 a 1  1
2  q  05071 -441  2
3  q  0 5 0 7 1 4 A 1  3
4  q  0 5 0 7 1 4 A 1  4
5  q  0 5 0 7 1 4 A 1  5
6  q  0 5 0 7 1 4 a 1  6

Ce res  ID

s T O 5 0 7 1 4 A 1  1
solwent b l -ank
1 0 3 4 1  1 1 8 8 , . 0 0 1
1 0 3 3 9  1 1 8 8  0 0 >
solvent  b lank
s r o 5 0 7 1 4 A 1  2

Time

0 9 : 2 3 : 3 3
1 0 : 1 6 : 5 7
L L : 1 0 : 2 L
1 2  : 0 3  :  4 5
' L 2 : 5 1  

: I O
1 3 : 5 0 : 3 4

con ua  l

Page l -  o f  1

End Ca l

S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2  y
ST050714A1  1  ST050714A1  2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - l  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1  S r 0 5 0 7 1 4 A 1  2  y
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PPM VO1TS
2 0 0  0 . l - 1 0 5

r1

rl
l n

rl
il

2 9 2 . 9 8 2 4 5

PPM
2 0 0

V O I T S

0 . 0 3 6 0

l Il,l

^ili l"l l l
,il

illr r ill,
3 0 4 . 9 8 2 4 5

Peak Locate  Examinat ion :
Exper iment :  TO-ZB5MS

1 -  Y - 2 0 1 - 4 : 0 8 : 3 0  F i l e : 0 5 0 7 L A A L
Funct ion :  1  Reference :  PFK

V o l t s
0 . 0 2 1 _ 0

3 r 6 . 9 8 2 4 5
P P M  V o l L s
2 0 0  0 . 0 8 7 3

3 0 . 9 1 9 2 5

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 2 9 5

3 8 0  .  9 7  6 0 4

1,1

rlll l l

I I l | I  
{ ' l

ir

3 r 8 . 9 t 9 2 5
P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 2 7 9

ill

,il/il{l{111i l '

t l il l' ' 'r|llil]I
3 5 4  . 9 1  9 2 5

V o l t s
0  . 0 2 2 4

3 4 2 . 9 1 9 2 5 3 6 6 . 9 1 9 2 5

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 1 8 3

3 9 2  . 9 1  6 0 4

P P M  V o I T s
2 0 0  0  . ) L t  4

I lhr'1H I
l r ,  i l,t I |l'

I

4 0 4 . 9 7 6 0 4

I

, l  I tilt ill l t
4 1 , 6  . 9 7  6 0  4
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PPM
2 0 0

vot_ t  s
0 . 1 3 2 8

i l r

/[V IVI

rll/
I

3 3 0 .  9 4 6 r s  3 3  0  . 9 1 9 2 5  3 3 1 . 0 L 2 3 5

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t i o n :
Exper iment . :  TO-ZB5MS

7 -  Y - 2 0 L 4 : 0 8 : 3 0  F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Func t i on :  2  Re fe rence  :  PFK

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 3 s s

3 5 4 . 9 4 3 1 5  3 5 4 . 9 7 9 2 5  3 5 5 . 0 I 4 7 5
V o l t s

0  . 0 2 6 4

3 6 6 . 9 4 2 5 5  3 6 6 . 9 1 9 2 5  3 6 7 . 0 1 5 9 5

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 3 7 1

3 9 2 . 9 3 6 7 5  3 9 2 . 9 ' 7 6 0 4  3 9 3 .  0 r 5 3 4

l l

r i lvl l ' l l

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 7 5 5

t,

11/
I

rl

3 4 2 . 9 4 4 9 5  3 4 2 . 9 1 9 2 5  3 4 3 . 0 1 - 3 5 5

PPM
200

V o l t s
0 . 0 6 5 8

3 8 0  _  9 3 7 9 5  3 8 0 . 9 1 6 0 4  3 8 1 .  0 r 4 I 4

l ' r
\1]
/'lv\,

I rrrlrlil

P P M  v o l t s
2 0 0  0 . 0 2 4 8

4 0 4 . 9 3 5 5 5  4 0 4  . 9 t  6 0 4  4 0 5  .  0 1 6 5 4

I

I l i 'I
il,,h /n 

I l\'ili
A

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 1 s 6

I /rx\^ 1 i l
ll\^l\/ v"l']l '"1

tl l

4 1 6 . 9 3 4 3 5  4 L 6 . 9 1 6 0 4  4 L 7  . 0 1 , 1 1 4
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PPM
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V o l t s
0 . 0 2 8 6

llr
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rrql|

l^ll/iluuil 
'i/

U l ,  t

3 6 6 . 9 4 2 5 5  3 6 6 . 9 7 9 2 5  3 6 ' 7 . 0 1 5 9 5

Peak Locate  Examinat ion :
Exper iment  :  TO-ZB5MS

- /  -  Y - 2 0 1 , 4 :  0 B  : 3 0  F i l e :  0 5 0 7 1 4 A 1 _
Funct ion :  3  Reference :  PFK

PPM
2 0 0  0 . 0 3 5 1 _

4 0 4  . 9 3 5 5 5  4 0 4  . 9 1  6 0 4  4 0 5  .  0 1 6 5 4

PPM
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I r

Iil l l r l
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, , i

PPM
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V o l t s
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il
'[l 14
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PPM
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0 . 0 4 9 8

3 9 2  . 9 3 6 7 5  3 9 2  . 9 1  6 0 4  3 9 3  .  0 1 5 3 4

tI
, l/v' \

l l

1|1 [l/ ' fltr\n^tn,

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 2 s 9

4 L 6  . 9  3  4  3  5  4 1 , 6  . 9 7  6 0 4  A L t  .  0 t ' 7 1  4

t l

, r [ i I illt
^ ̂ il\flu "' I ltl

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 3 7 5

4 3 0  . 9 2 9 1  4  4 3 0  . 9 1 2 8 4  4 3 1 .  0 L 5 9 4
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PPM
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0 . 0 s 0 2
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I tl
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/l1l

t'U tl

n 'v u\iln

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t i o n :
Exper iment  :  TO-ZB5MS

7  -  Y - 2 0 1 4 : 0 8 : 3 0  p i l e : 0 5 0 7 1 _ 4 A 1
Func t i on :  4  Re fe rence :  pFK

P P M  v o f t s
2 0 0  0 . 0 4 4 9

4 4 2  . 9 2 8 5 4  4 4 2  . 9 ' / 2 8 4  4 4 3  .  O L 7 1 _ 4

V o l t s
0 . 0 3 3 6
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P P M  V O I L S
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PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 6 8 6

4 3 0  . 9 2 9 7  4  4 3 0  . 9 1 2 8 4  4 3 I . 0 1 5 9 4

t l ,
I

I r l l
/l

Peak Locate  Examinat ion :
Exper iment :  TO-ZB5MS

I  -  Y - 2 0 1 4  :  0 8 : 3 1  p i l e :  0 5 0 7 1 4 A 1
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3 0 5 . 8 9 8 7  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,

2 2 : 3 5
H 6 . 8 5 E 5
A 4 . 0 7 E 6

2 2 : 0 0  2 3  : 0 0
3 7 5 . 9 4 1 9  P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,

2 4 : 0 0
0 .  0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

2 5 : 0 0 2 6  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 5 : 0 0 2 6  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

2 9  : 4 0
H 5 .  5 4 E 5
A Z . 5 ) t t o

o  -  ,L_Lf

3  . 1 E 5

0 . 0 E 0
Trme

9  . 1 E 5

4 . 5 E 5

0 . 0 E 0
T]-me

/  .  J t i o

J .  O l l t )

0 . 0 E 0
'r'tme

v . f - L o

4 . 7 E 6

0 . 0 E 0
' I ame

2 4
0 . 0 , 1

: 0 0
. 0 0 % ,  F ,  F )

2 1 : 0 0

2 6  : 5 0
H B . 4 O E 4
A 3 . 3 7 E 5

2 8 : 0 0 2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

3 0 : 0 0

2 9 : 4 I
H ] . 4 5 8 5
A 3  . 0 0 E 6

2 9 : 5 9
4 -2884
1 . 9 0 E 5

2 9 : 5 9
6 . 5 1 8 4
2 . 5 5 t j 5

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

2 ' 7 : 2 5
H 9  . 0 9 E 5
A 3 . 9 0 E 6

0

3r1
2 2

. 9 3 8 9
: 0 0
P K D  (  5 ,  5 ,

2 3 : 0 0
3 ,  0 . 1 0 % ,

2 4 : 0 0
0 .  0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,

2 5  : 0 0 2 6  : 0 0
F ' ) Exp :  TO-ZB5MS

2 ' l : 0 0 2 B : 0 0

2 7 : 2 4
H ]  - 2 6 E 6
A J . J . f - L /

2 8 : 0 0

z t t 2 4

H 9 . 4 1 E 6
A 4 . Q 6 E 1

2 2  : 0 0 2 3 : 0 0 2 5 : 0 0 2 1 : 0 0 2 9  : 0 0 3 0 : 0 0 173



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 1 - 6 5 9  A c q :  7 -  v - 2 0 r 4  0 9  2 3 : 3 3  G C  E r +  v o l t a g e  s r R
S a m p l e # 1  F i l e  T e x t  : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1
3 3 9 . 8 5 9 1  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 U , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

Autospec -U l t . ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

1 0

3 4 1 . 8 5 6 8  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )Exp :  TO-ZB5MS

2 2  : 0 0 2 3  : 0 0 2 4  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0
3 7 5 . 8 3 6 4  p K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F , F ) Exp:  TO-ZB5MS

2 5 : 3 9
H 1 . 3 6 E 4
A 1 . 3 3 E 4

2 2  : 0 0 2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 8 : 0 0

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0
H 1 . 3 4 E 3
4 1  . 4 4 E 3

2 9 : . 0 0

2 9  : 0 3
H 3  . 7 5 E 3
A 3  . 6 7 E 3

3 0 : 0 0

2 9  : 5 8
H 2 . 6 l E 6
A 9  . 9 2 E 6

3 0 : 0 0

3 O : 0 0

4  . 4 8 6

z . z t o

0 . 0 E 0
' 1 '1me

z . t L o

r .  J t 1 0

n  n F n

' r 'ame

1  A E A

o  .  d _ L J

n  n E  n

]  I I I L E

5 .  4 -E;J

2  . 1 E 3

0 . 0 E 0
' t 'ame

2 7 : 0 0 2 8 : 0 0

3z J :  z
L . 1 I
r . 8 2

2 6  : 0 0 2 ' 7 : 0 0

1 0

4 0 9 . 1 9 1 4  P K D ( 5 , 5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S

2 ' 7 : 5 1
1 . 6 0 E 3
3 . 1 7 E 3

2 2  : 0 0 2 3 : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0 2 ' 7  : 0 0 2 B : 0 0 2 9 : 0 0 3 0 : 0 0 174



F i l - e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Sample#1 F i le
3 3 9 . 8 5 9 7  F : , 2

1 0

5

3 1 : 0 0
3 4 I . 8 5 6 8  F : 2

1 0

5 0

0
3 1 : 0 0

3 5 1 . 9 0 0 0  F : 2

1 0

5 0

0
3 1 : 0 0

3 5 3 . 8 9 7 0  F : 2

1 0

5 0

0
3 1 : 0 0

4 0 9 . 1 9 1 4  F : 2

# 1 - 3 1 2  A c q :  1 -  Y - 2 0 I 4  0 9 : 2 3 : 3 3  G C  E r +  y e 1 ; 3 g e  S I R
Text  :Ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory  Tex t  :  ST050714A1-1

P K D  (  5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p :  T O - Z B S M S

Autospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

3 2 : 2 2
H 5 . 5 8 E 6
A 1 . 9 1 E 7

3 1 : 1 9
H 6 . 3 7 E 5
A 2 . 5 4 8 6

3 2  : 0 0
PKD ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

H 3 . 5 1 E 6
A7 .24E1

3 L : 2 0
H 4 . 1 1 8 5
A 1 . 7 0 E 6

3 2  : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 2 ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F , F )

3 2  : 2 1 ,
H 9 . 9 9 E 6
A3 .62E1

3 2 : 0 0
P K D ( s ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F , F )

3 2 : 2 I
H 6  . 4 4 E 6
A Z  . 5 0 ! j  /

3 2 : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  o .  o ,  1 .  o o % , F ,  F )

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : I 2
H 5  . 9 7 E 6
AL.94E1

3 3 : 1 2
H 3 . 8 0 E 6
A7.26E7

J J : . 1 , 1

H 1 . 0 1 E 7
A 3  . 5 3 E 7

3 3 : 1 1
f t o .  J 4 t s ; b
A 2 . 2 8 E 1

3 3  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 1 8
H 4 . 0 0 E 6
A 1 . 6 3 E 7

3 4 : I ' 7
- i l z  .  oz+t10

A 1 . 0 6 E 7

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

o .  u t 1 0

3 . 0 E 6

0 .  0 E 0
' I ame

3  . 8 E 6

1  . 9 E 6

0 . 0 E 0
't l-me

1 . 0 E 7

f  .  t -_Lo

0 . 0 E 0
Tame

6  . 4 8 6

5  .  Z t \ O

0 . 0 E 0
'r'_rme

6  . 9 E 3

3 . 5 E 3

0 . 0 E 0
'-L',ame

3 3  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 I : 3 2
H 1  . 0 4 E 3

31, :5 '7
f l J .  - L d I 1 J

A 3  . 9 9 E 3

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 2 : 5 L
H 9 2 1  . 7 5
A 5 0 4 . 6 6

2 . 2 .  .  A ' 1

HI .44E3
a l

A I -  .  I  / . L J

? / . ? t r

H 3  . 6 9 E 3
A 4 . 1 8 8 3

3 1 : 0 0

A 8 6 9 .

3 2  : 0 0 3 3 : 0 0 3 4 : 0 0 3 5 : 0 0 175



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 7 - 4 4 4  A c q  j -  y - 2 0 1 4  0 9 : 2 3 : 3 3  G C  E f +  y e l g s g e  S f R  A u t o s p e c _ U l L i m a
S a m p l e # 1  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a r o r y  T e x t : S T 0 5 0 7 t a a f - 1  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 w r
3 1 3 . 8 2 0 7  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 ,  0 . 1 0 2 , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S

5 5 i Z r
H 5 . 1 1 E 6

1 0 4 1  . 9 3 E 7

3 6 : 0 0
F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,

3 5 : 2 I
H 3  . 9 7 E 6
AI .54E1

3 6 : 0 0
F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 2 ,

3 7  : 0 0
0  .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )  E x p :  T O - Z B 5 M S

5 b :  J U

H 4 . 2 3 E 6
A 1 . 7 5 E 7

3 1  : 2 9
H 3  . 8 0 E 6
AI .19E1

3 ' / : 2 9
n z . v J t " o
A 1 . 3 6 E 7

3 ' l : 2 8
f 1 0 . 4 u , t s ; c )
A 3 . 0 5 E 7

Exp :  TO-ZB5MS

3 B : 0 0

3 B : 0 0

3 8 : 0 0

3 B : 3 4
H 2 . 9 3 8 6
AI.52E1

3 8 : 3 4
n z  .  z J L o
AL.20E1

3 8 : 3 3
H 2 . B 4 E 6
A 1 . 5 5 E 7

3 B : 3 3
H 5 . 5 5 E 6
A 2 . 9 6 8 7

3 9  i 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 9 : 0 0

3 8 : 5 9
H 1 . 4 5 E 3
A Z  .  L ) L

5 0

0
3 5 : 0 0

3 7 5 .  B 1 7 B

1_0

5 0

0
3 5 : 0 0

3 8 3 . 8 6 3 9

3 6 : 4 ' /
H 3 . 1 6 E 6
A 1  . 4 4 E 1

3 9 : - 2 9
H 2 . 5 4 E 3
A 3  . 1 8 E 3

f  .  -L-uo

z  - o L o

0 . 0 E 0
u u ' I ' r m e

4 . 0 E 6

Z . U L O

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

3  . 9 E 6

1 . 9 E 6

0 . 0 E 0
4 0  r  0 0  T i m e

1 -7E6

3 . 6 E 6

0 . 0 E 0
4 0 : 0 0  T i m e

1  . 1 E 4

5  . 4 E 3

0 . 0 E 0

1 0

5 0

0
3 5 : 0 0

3 8 5 . 8 6 1 0

0
3 5 : 0 0

4 4 5  . 1 5 5 5

3 6 : 3 7
H 3  .  B 7 E 6
A I  . 6 4 E 1

0 0  3 ' 7 :
F : 3 PKD ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

3 6 : 4 5
H 7  . 0 9 E 6

3  . 3 8 E 7

3 7 : 0 0
0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 7 : 2 8
n 5  .  z Y E O
A I . 5 1 E 1

0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 6 : 0 0
F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 ? ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F ,

3 7
F )

5 0

0
3 5 3 6 : 0 0 3 8 : 0 0 3 9 : 0 0 u u 'r'r-me176



F i l - e :  0 5 0 7 1 4 A 1
Sample#1 F i le
3 8 3  . 8 6 3 9  F : 3

1 0

9 0

8 0

l 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8

3 8 5 . 8 6 1 0

1 0

9 0

B O

7 0

6 0

5 0

4 0

# 1 , - 4 4 4  A c q  7 -  y - 2 0 L 4  0 9  2 3 : 3 3  G C  E I +  y e l g 3 g e  S I R
Tex t  :Ce res  Ana l y t i ca f  Labo ra to ry  Tex t  :  ST050714A1-1

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 6 : 3 1
H 3  . 8 7 E 6
AL -6487

3 6 : 4 6
H J .  / J E b

A 1 . 7 B E 7

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

?  O r . A

J . f _ L O

J .  I .E ,O

z .  t L o

z . J t o

_1 .  v_LO

r .  f  - t r o

I . Z L O

? or - t r

0 . 0 E 0
5 / . L 6 ' r ' a m e

1  . 7 E 6

6 - 4 E 6

f  .  / t 1 0

5 . 0 E 6

4  . 3 E 6

3 . 6 E 6

2 . 8 E 6

2 . L E 6

- L . 4 1 - E  O

I  -  ) - L )

0  . 0 E 0

3 6 : 2 4 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 3 6 : 4 2 3 6 : 4 8 3 6 : 5 4 3 7 : 0 0 3 7 : 0 6
F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 6 : 3 1
n  /  .  1 u - L o
A J  . . 1  5 E  /

3 6 : 4 5
H 7  . 0 9 E 6
A 3  . 3 8 E 7

3 0

2 0

1 0

0
3 6 : 1 8 3 6 : 2 4 3 6 : 3 0 3 6 : 3 6 J O ' . 4 2 3 6 : 4 8 A C . F A 3 7 : 0 0 3 7 : 0 6 3 ' 7 : L 2 J / : - L d  ' I ' r m e

177



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
S a m p l e # 1  F i l e
4 0 1  . l 8 I B  F  : 4

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 0 9 . 1 1 8 8

1 0

5 0

0
4 0 :  O O

4 I 1 . 8 2 5 3

1 0

5 0

0
4 O : 0 0

4 7 9 . 8 2 2 0

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 1 9  . 1 7 6 5

# 1 - 3 5 5  A c q :  7 -  Y - 2 0 7 4  0 9 : 2 3 : 3 3  G C  E r +  v o l t a g e  s r R  A u t o s p e c - u l t i m a
T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : s T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  c s 3 w T

P K D  (  5  , 5  , 3  , 0  .  1 0 % ,  0  .  0 ,  1  .  0 0 U ,  F ,  F )  E x p :  T O - Z B 5 M S
4 0 : 3 8

H 3  . 4 8 E 6 4 2 : 2 3
H 2  . 4 4 E 6
A 1 . 3 1 E 7

A . l - .  o o t l  /

4 1 : 0 0
F : 4  P K D ( 5 ,  5 ,  3 ,  0 .  1 0 ? ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F , F )

4 0  : 3 ' 7
H 3 . 3 1 E 6
A 1 . 5 6 E 7

4 1 : 0 0
F  : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

4 0 : 3 6
H 2 .  B 3 E 6
AI .29E1

4 1 : 0 0
F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F . F )

4 0 : 3 6
f10 .  z  u_E;b
A 2 . B 5 E 1

4 1 : 0 0
F  : 4  P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F , F )

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 2  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 1 : 5 0
H 3 . 3 4 E 3
A 4  .  O B E 3

4 2 : 2 3
r 1 z  .  + 6 L O

A7.25E1

4 2 : 2 3
H 2 . 0 5 8 6
A 1 . 0 0 E 7

4 2 : 2 3
H 4 . 4 5 E 6
A 2 . 3 0 8 1

4 2 : 3 5
H 1 . 7 B E 3
A 2  . 1 0 8 3

4 3 : 0 0

4 3  : 0 1
H 2 . 0 5 E 3

z  .  z J t  J

J .  f  t 1 0

I . ] 8 6

0  . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

3 . 3 E 6

I . 1 E 6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

z  . 6 | - O

I . 4 E 6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

o  .  z t \ o

3  . 1 E 6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

_L .4 r_8  41

I . Z L 5

0 . 0 E 0

1 0 4 0  : 4 0
H 8 . 1 6 E 3
A 8 . 1 7 E 3 4 1 : 0 0

H 3 . 9 2 E 3
A 2 . 1 6 8 3

5 0

0

4 0 :
H 1 . 6
A1, -1

4 0 : 0 0 4 1 : 0 0 4 3 : 0 0 4 4 : 0 0  T i m e178



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1  # 1 - 4 9 0  A c q :  1 -  Y - 2 0 L 4  0 9 2 2 3 : 3 3  G C  E I +  V o l - t a g e  S I R  A u t o s p e c - U l t i m a
Sample#1 F i le  Tex t :Ceres  a ly t i ca l  LaboraEory  Tex t , :ST050714A1-1  S05091-3F 161-3  CS3WT
4 4 1 , . 1 4 2 8  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 8 , 0 . 0 , 1 - . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

46: 'L0
H 3  . 0 4 E 6

1 0 AI.7 4E1

5 0

U

4 9  : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

4 9 : 0 0

3  . 0 E 6

1  . 5 E 6

0 . 0 E 0
'I'l_me

5 . t--ts;b

t-  .  )_Lo

0 . 0 E 0
'r'l_me

J  -  / 1 1 0

0 .  0 E 0
' I '1me

4 . 3 E 6

z . z L o

0 . 0 E 0
'1 'ame

5 -  J t1 ;J

2 . 1 8 3

0 . 0 E 0
'r'1me

4 4 : 0 0  4 5 :  0 0 4 6  : 0 0

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
F : 5  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

4 5 : I 9
H 4 . 1 9 E 3
A 1 . 3 8 E 3

4 7  2 0 0 4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8 : 0 0

4 8  : 0 0

4 4 3 . 1 3 9 8  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 6 : 7 0
H 3  . 0 9 E 6

1 0 A 1  . 8 3 E 7

4 4 : 0 0
4 6 9  . 1 1 8 0

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0

45:5 '7
H 3 . 6 6 E 6

1 0 0 9 .  A 2 . 987

5 0

0

5 0

0

5 0

0

5 0

0

4 ' 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 7 : O O
Exp:  TO-ZB5MS

4 7  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

4 6  z 5
H 3 7 8 .
A 3 4 3  .

4 4 : 0 0  4 5 : 0 0 4 6 : 0 0
4 7 I . 7 1 5 0  F : 5  P K D ( 5 ,  5 , 3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )

4 5 : 5 6
H4.34E6

1 0 A 2 . 681

4 4 : . 0 0
5 7 3  - 6 ' 7 1 5

1 0

4 4 : 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 1 : 0 0 4 8 : 0 0 4 9 : 0 0 179



OPUSquan 7-MAY 20L4

USEPA ITD

FORM 4A
PCDD/PCDF CALIBRATION VERIFICATION

D a a o  6  a F  R

Lab  Name :  Ce res  Ana f y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc . C e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o .  :

I n i t i a f  C a f i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2  / L 3

Ins t r umen t  ID :  MS-1

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  S : 6

GC Colurnn ID:  ZB 5MS

A n a l y s i s  D a t e :  7  M A Y  1 4  T i m e : ' [ 3 : 5 0 : 3 4

NATIVE ANALYTES

2  , 3  , ' 7  , I  T C D D

L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D

N [ / Z ' S

FORMING

RATIO ( T )

lq/lq+2

M /  I {+2

rON QC
ABUND. LIMITS
R A T I O  1 2 )

0 . 8 s  0 . 6 5  0 . 8 9

0  . 6 3  0 . 5 3  0 . 7 1

L . 2 2  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 2  1 . 0 5  1 . 4 3
L . 2 3  1 . 0 5  1 . 4 3

1 . 0 4  0 . 8 8 . 1 . 2 0

0  . 9 2  0 . 7 6  L . 0 2

0  . 7 9  0 . 6 s  0 .  8 9

1  .  5 3  1  . 3 2  1 - . 1 8
1 . 5 5  L . 3 2  L . 7 a

r . 2 8  1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 1  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 6  1 . 0 5  1 . 4 3
L  . 2 5  1  . 0 5  1 . 4 3

1 . 0 6  0 . 8 8  1 . 2 0
1 . 0 8  0 . 8 8  r - 2 0

0 . 9 5  0 . 7 6  I . 0 2

E P A  1 6 1 3
CONC.

CONC. RANGE (3)
FOUND (ng/mL)

L L . 4  7  . 8  L 2 . 9

5 1 . 1  3 9  6 5

4 1 . 0  3 9  6 4
5 9 - 3  3 9  6 4
5 3 . 2  4 T  6 1

5 1  . 6  4 3  5 8

1 0 4 . 0  1 9  1 2 6

9 . 9  8 . 4  L 2 . 0

5 3  . 5  4 I  6 0
5 3 . 2  4 L  6 1

5 0 . 2  4 5  5 6
5 1 . 3  4 4  5 1
4 9 . 5  4 4  5 1
5 I - 2  4 5  -  5 6

s 0 . 9  4 5  5 5
5 2  . 6  4 3  5 8

1 0 5 . 3  6 3  1 5 9

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE

8 . 0  1 2  . 0

4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  -  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0

80  L20

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0

80 L20

L  , 2  , 3  , 4  ,  7  ,  8  H x C D D  r 4 + 2  / M + 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  t t l + z / M + 4
I  , 2  , 3  , 7  ,  8  ,  9  HXCDD tq+2  /V ,+4

I ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  1 ,  I  H p C D D  r ' 1 + 2  / t 4 + 4

OCDD

2  , 3  , ' 7  , 8  T C D F

I , 2 , 3 , 7 , 8  P E C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

M+2  /M+  4

M / M + 2

t4+2 /t4+ 4
M+2  /M+4

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  r 4 + 2 / N t + A
1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F  M + 2 / 1 4 + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  8  H X C D F  l 4 + 2 / t t l + A
I  , 2  , 3  , 7  ,  8 ,  9  H x C D F  M + 2  / N I + A

1 , 2 , 3 ,  4 ,  6 , ' 7 ,  B  - H p C D F  M + 2 / \ 1 + 4
L  , 2  , 3  ,  4  , 7  ,  8  , 9  HpCDF N1+2  / r 4+4

OCDF M+2  /M+  4

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c r f i c a t r o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t . i o  Con t ro l  L im i t s  as  spec i - f i ed  i n  Tab le  3A ,  Me thod  1613 .
(3 )  Con t rac t - r equ i r ed  concen t ra t i on  range  as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,  Me thod  1613 ,  unde r  VER 1O/94 .
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USEPA _  ITD

FORM 48

D a a o  6 ,  a F  A

PCDD/  PCDF CALIBRATION VERIFICATION

L a b  N a n e :  C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y ,  I n c . c e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o - :

I n i t i a l  C a l r b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / 1 3

Ins t r umen t  ID :  MS-1

VER Da ta  F i l ename :  0507 f4A1

v t / z ' s
FORMING

LABELED COMPOT'NDS RATIO (1)

GC CoIUnn ID:

S : 6  A n a l y s i s  D a t e :

ION QC
ABTIND. LIMITS
RATIO  (2 )

0 . 7 8  0  . 6 5  0 . 8 9

0 . 6 s  0 . 5 3  0 . 7 1

I . 2 B  1 . 0 5  1 . 4 3
L . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3

1  . 0 6  0 . 8 8  1  . 2 0

0 . 8 9  0 . 7 6  1 , . 0 2

0 . 1 9  0 . 6 5  0 . 8 9

1 . 5 5  1 - . 3 2  r . 7 8
L . 5 ' 7  L . 3 2  L . 1 8

0 . 5 0  0 . 4 3  0 . 5 9
0 . 5 0  0 . 4 3  0 . 5 9
0 . 5 0  0 . 4 3  0 . 5 9
0 . 5 2  0 . 4 3 - 0 . 5 9

0 . 4 5  0 . 3 7  0 .  5 1
0 . 4 5  0 . 3 7  0 .  5 1

ZB- 5MS

7  M A Y  1 4  T i m e :  1 3 : 5 0 : 3 4
E P A  1 6 1 3

CONC.
CONC. RANGE (3)
FOUND (nglml, )

L 0 2 . 9  8 2  L 2 L

8 7 . 9  6 2  1 6 0

8 8 . 0  8 5  1 1 7
r r 2 . 8  8 5  r 1 8

L L L . 4  1 2  1 3 8

2 1 6 . 8  9 6  4 1 , 5

1 2 0 . 6  7 r  r 4 0

9 2 . 2  7 6  1 3 0
8 7 . 2  7 ' t  1 3 0

1 0 0 . 4  7 6  1 3 1
L 0 0 . 2  ' 7 0  

1 . 4 3
1 0 5 . 4  7 3  L 3 1
l l l - . 0  1 4  1 3 5

1 1 6 . 0  7 8  r 2 9
1 2 2 . 8  7 ' t  I 2 9

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE
(nq lm l )

7 0  -  1 3 0

t o  1 3 0

' 7 0  
1 3 0

' 7 0  
r 3 0

1 0  1 3 0

1 4 0  2 6 0

7 0  1 3 0

1 0  1 3 0
1 0  1 3 0

l 0  1 3 0
7 0  1 3 0
1 0  1 3 0
t 0  1 3 0

1 0  1 3 0
1 0  1 3 0

7 . 0  1 3  . 0

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D

L 3 C  1 ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D D

M/14+2

V I /M+2

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 6  , 7 ,  B  H X C D D  r 4 + 2 / M + 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  L 1 + 2 / M + 4

1 3 C - O C D D

L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F

1 3 C  1 ,  2  , 3  , 7  , 8  P e C D F
L 3 C  2  , 3  ,  4  , 1  , 8  P e C D F

M+2  /M+  4

M / M + 2

Iq+2/VI+4
tI+2 / t4+ 4

1 3 C  1 ,  2 , 3  ,  4 , 7 ,  8  H x C D F  M / M + 2
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  r q / r { + 2
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  8  H x C D F  M / M + 2
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7  ,  B ,  9  H x C D F  r 4 / r q + 2

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  M / M + 2
1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 1  , 8 , 9 - H p C D F  M / M + 2

Clean up Standard (4)

3 ] C T  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  M 1 0 . 9 1  . 9  L 2 . 7
Reviewer: .L

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t i o  ConEro l  L im i t s  as  spec i f i ed  i n  Tab le  3A ,  Me thod  1613 .
( 3 )  C o n t r a c c ' r e q u i r e d  c o n c e n t r a t i o n  r a n g e ,  a s  s p e c i f i e d  l n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R .
(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concen t ra t i on  f ound .

L 0 / 9 4

Da.e' /,/fl,//+
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USEPA .  ITD

FORM 6A
PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

Page  6  o f  6

Lab Name: Ceres Analyt ical  Laboratory,  Inc- Ce res  ID :  ST050714A1  2

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o .  :

I n i t i a l  Ca l i b raC ion  DaLe :  5 /22 /  1 ,3

Ins t r umen t  ID :  MS  1 G C  C o l u m  I D :  Z B - 5 M S

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 4 1  S : 6  A n a l v s i s  D a t e :  7  M A Y  1 4  T i m e :  1 3 : 5 0 : 3 4

Compounds Usinq l3C 1234 TCDD as Internal  Standard

NATTVE ANALYTES

2 , 3 , 1  , 8  T C D D
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D
2 , 3 , ]  , 8  T C D F
1 ,  , 2  , 3  , 7  ,  8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 ,  8  P e C D F

LABELED COMPOI'NDS

1 . 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1  ,  2  , 3  , 1  , 8  P e C D D
L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 - P e C D F
I 3 C  2  , 3  ,  4  , 1  , 8  P e C D F

3 ] C I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D

RETEI{TION TIME
REFERENCE

L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D
1 3 c . 2 , 3 , 7 , 8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D F
L ] C  2  , 3  ,  4  , 1  , 8  P e C D F

1 3 C -  l - ,  2  , 3 , 4 - T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  " I C D D
l 3 c  1 ,  2 , 3  , 4 , . r c D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4  T C D D

RRT
RRT QC L IM ITS  (T )

1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  r  . 0 0 2
1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 2

1  . 0 0 8  0  . 9 1 6  L . 0 4 3
L . L 9 2  1 . 0 0 0  - r . 5 6 7

0 . 9 7 4  0 . 9 2 3  1 - . 1 0 3
L . L 4 8  1 . 0 0 0  1 . 4 2 5
1  . 1 7 8  1 ,  . 0 t L  1  . 5 2 6

1  . 0 0 9  0 . 9 8 9  1  . 0 5 2

t .eu!"*" t ,  %

C o n t r a c t  r e q u i r e d  I  i m i L s  f o r  R e l a t i v e  R e t e n r i o n  T i m e s  ( R R T )  a s  s p e c i f i e d
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .

r 0 / 9 4

o^r", f/E))4

182



OPUSquan 7 -MAy 20L4 paoc .lv !  v v y s q r r  t  _ r , h L  z u l q  p a g e  1

USEPA ITD

FORM 68
PCDD/PCDF RELATIVE RETEI\ruION TIMES

Lab  Name :  Ce res  Ana f y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ce res  ID :  ST05O714A1_2

Con t rac t  No .  :  SAS  No - :

I n r t i a . l  C a l i b r a t L o n  D a r e  t  5 / 2 2 / 1 3

Instrument TD: MS 1 6C Colurnn ID:  ZB_5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 A 1  s : 6  A n a l y s i s  D a t e :  7 - M A y  1 4  T i m e :  1 3 : 5 0 : 3 4

Compounds Using 13C I23jgg HXCDD as Internal  Scandard

RETE\ITION TIME RRTNATIVE ANALYTES REFERENCE RRT QC LIMITS ( 1 )

o c D D  1 3 c  o c D D  1 .  O O O  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
3 , 4 , - t , 8  H x C D F  1 . O O O  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
3 , 6 , 1 , 8 - H x C D F  1 . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5
4 , 6 , 1  , 8  H x C D F  1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
3 , 7 , 8 , 9 _ H x C D F  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  1 . O O O  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
3 , 4 , j , 9 , 9  H p c D F  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1

1  . 0 0 5  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

LABELED COMPOTINDS

3 , j , 8 , 9  H x C D D  0 . 9 8 6  0 . 9 7 7  1 . 0 0 0
3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  0 . 9 8 9  0 . 9 8 1  1 . 0 0 3
j , t , B , 9  H x C D D  1 . 0 9 5  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
1 , 7 , 8 , 9  H x C D D  1 , . 2 0 4  1 . 0 3 2  1 - 3 I I
1 , 7 , 8 , 9  H x C D D  0 . 9 5 9  0 . 9 4 4  0 . 9 i 0
1 , 7 , 8 , 9  H x C D D  0 . 9 6 3  0 . g 4 9 _ 0 . 9 7 5
1 , 7 , 8 , 9  H X C D D  0 . 9 8 1  0 . 9 5 9  1 . 0 2 1
] ,  7 ,  8 ,  9  H x C D D  1  -  O O 9  O  . g l t  I  - O 4 i
t , 7 , 8 , 9  H x C D D  1 . 0 6 3  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5
] , 7 , 8 , 9  H x C D D  1 . 1 0 9  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

(1 )  Con t rac t  r equ i r ed  l im i t s  f o r  Re la t i ve  ReCen t i on  T imes  (RRT)  as  spec r f i edi n  T a b f e  2 ,  M e r h o d  1 6 1 3 .

Ana l ys t :

Da t . e :

neviewer, 3

D^t", f/q/l+

r o / 9 4

Page 6 of  6
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Le res  Ana ry f f ca -  Labo ra to r y  Tnc .  Quan t i t a t i on  S r f nmary  page  6  o f  6
F i l e n a m e :  0 5 0 7 1 4 4 1  S :  6  A c q u i r e d :  7  M A Y  1 4  1 3 : 5 0 : 3 4  A n a l y t e :  I C a l :  1 6 1 3  m s l  5  2 2  L 3  C o n  C A l :  S T O 5 O 7 1 4 A 1  1
C e r e s  I D :  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T  T o t a l  T o x :  1 0 5 . 1 8  W t / V o l :  1 . O O O  E n d  C A l :  S T O 5 O 7 1 4 A 1 - 2

Name RT Resp RRF RA rr t  Conc eual  Noj-se *  2.5 DL
2 , 3 , 1 , 8 - T C D D  2 8 : 2 5  5 . 4 6 e + 0 6  1 . 0 3  0 . 8 5  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9 - L . O O 2  L L . 4  0 . 0 0  O . O O

1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 3 4  L . 9 7 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 3  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  I - 0 0 2  5 1 . 1  O . O 0  O . O O
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 - H X C D D  3 7 : 3 6  I - 4 ' 7 e + O ' 7  0 . 9 9  L - 2 2  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  4 j . 0  O . O 0  O . O O
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 1  : 4 3  2 . 4 5 e + 0 7  0 . 9 3  1 - . 2 2  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 8  r . 0 0 4  5 9 . 3  O . O 0  O . O O
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D  3 8 : 0 9  1 . 9 1 e + 0 7  0 . 9 5  I . 2 3  y  1 . 0 1 1  1 . 0 0 0  1 . 0 1 9  5 3 . 2  0 . 0 0  O . O O

L ' 2 ' 3 , 4 , 6 , ' / , 8  H p c D D  4 1 , : 4 7  1 . 8 0 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 0 4  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 1 . 6  o . o o  o . o o
o C D D  4 5  : 5 4  3  . 0 0 e + 0 7  1  -  0 0  0  9 2  y  1 .  0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1  r 0 4  0 . 0 0  0 . 0 0

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 7 : 2 ' / ' / . 7 1 e + 0 6  0 . 9 6  0 . 7 9  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 3  9 . 8 7  0 . 0 0  0 . 0 0
L , 2 , 3 , 7 ,  8  P e C D F  3 2 : 2 1 ,  3 . 4 0 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 5 3  y  1 . 0 0 0  0  . 9 9 9  1 . 0 0 2  5 3  . 5  0 . 0 0  0 . 0 0
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 1 1 -  3  - 2 9 e + 0 ' l  I . 0 2  I . 5 5  y  f  . 0 0 1  0 . 9 9 9  L . 0 0 2  5 3 . 2  0 . 0 0  O . O 0

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 3 5  3 . 2 I e + 0 1  L . 2 6  I . 2 8  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 2  0 . 0 0  O . O O
L , 2 , 3 , 6 , 1 , B - H x C D F  3 6 : 4 3  3 . 4 9 e + 0 7  L . 2 5  L . 3 L  y  r . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5  5 1 . 3  O . O 0  O . O O
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 2 5  3 . 2 ' 7 e + 0 7  I . 3 6  1 . 2 6  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  4 9 . 5  O . O O  O . O O
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D F  3 8 : 3 1  3 . 0 2 e + 0 7  I . 2 0  L . 2 5  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 I  . 2  O . O 0  O . O O

L , 2 , 3 , 4 , 6 , ' l  , 8  H p C D F  4 0 : 3 3  3  . 5 2 e + 0 ' 7  1 . 5 3  1 . 0 6  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 9  O . O O  O . O O
I , 2 , 3 , 4 , 7 , a , 9  H p C D F  4 2 : 2 2  2 . 9 8 e + 0 7  1 . 5 5  1 . 0 8  y  1 . 0 0 r  0 - 9 9 9  1 . 0 0 1  5 2 . 6  O . O O  O . O O

O C D F  4 6  : 0 9  4 . 1 3 e + 0 7  1  . 3 7  0 . 9 5  y  1  . 0 0 5  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8  1 0 5  0 . 0 0  0 . 0 0
Rec Qual

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 2 3  4 . 6 4 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 7 8  y  r . 0 0 8  0 . 9 1 6  L . 0 4 3  1 0 3  1 0 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 3 3  3 . 9 0 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 5  y  I . L 9 2  L . 0 0 O  1 . 5 6 7  8 i . 9  8 1 . 9

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 3 5  3 . 1 5 e + 0 7  0 . 9 8  1 . 2 8  y  0 . 9 8 6  0 . 9 7 7  1 . 0 0 0  8 8 . 0  8 9 . 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 3  4 . 4 3 e + 0 7  1 . 0 8  1 . 2 5  y  0 . 9 8 9  0 . 9 8 1  1 . 0 0 3  1 1 3  1 1 3

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 L : 4 6  3 . 4 5 e + 0 7  0 . 8 5  1 . 0 6  y  1 . 0 9 5  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0  j - 1 1  1 1 1
1 3 C  O C D D  4 5 : 5 4  5 . 7 5 e + 0 7  0 . 7 3  0 . 8 9  v  1 , . 2 0 4  I . 0 3 2  1 . 3 1 1  2 l ' t  1 0 8

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 ' l : 2 6  8 . 1 1 e + 0 7  L . 4 9  0 . 1 9  y  0 . 9 1  4  0 . 9 2 3  1  L 0 3  L 2 L  I 2 I
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D F  3 2 : 2 A  6 . 2 9 e + 0 ' 7  1 . 5 1  1 . 5 5  y  1 . 1 4 8  1 . 0 0 0  L . 4 2 5  9 2 . 2  9 2 . 2
L 3 C ' 2 , 3 , 4 , 1 , 8  P e C D F  3 3 : 1 0  6 . 0 9 e + 0 7  1 . 5 5  1 . 5 7  y  1 . 1 7 8  1 . 0 1 L  L . 5 2 6  8 7 . 2  8 7 . 2

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 3 5  5 . 0 9 e + 0 7  1 . 3 9  0 . 5 0  y  0 . 9 5 9  0 . 9 4 4  0 . 9 1 0  1 0 0  1 O O
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 2  5 . 4 3 e + 0 7  1 . 4 9  0 . 5 0  y  0 - 9 6 3  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5  1 O O  t - 0 0
l 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  3 7 : 2 5  4 . 8 7 e + 0 ' t  L . 2 ' 7  0 . 5 A  y  0 . 9 8 1  0 - 9 5 9  1 . 0 2 1  1 0 5  1 0 5
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 2 9  4 . 9 0 e + 0 7  l . 2 L  A . 5 2  y  1 . 0 0 9  0 . 9 ' t l  L . C

l 3 C ' 1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 3  4 . 5 2 e + 0 ' 7  1 . 0 7  0 . 4 5  y  1 . 0 6 3  1 . 0 4 3  1 . C
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : L 8  3 . 6 5 e + 0 7  0 . 8 2  0 . 4 5  y  1 . 1 0 9  1 - 0 5 7  1 . 1

3 l C I  2 , 3 , 1  , 8  T C D D  2 8 : 2 4  5 . 5 6 e + 0 6  1 . 1 4  r . 0 0 9  0 . 9 8 9  1 .  C

1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 9  4 . 5 0 e + 0 7  l . 0 O  0 . 7 8  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 0 8  3 . 6 5 e + 0 7  1 . 0 0  1 . 2 3  y  1 0 0

Conc EMPC DL Qual
T o t a l  T e t r a  D i o x l n s  5 9 . i  5 9 . 8  0 . o o  o . o 0  

v u u r  
D ^ . . r ^ . . ^ - .  4 ' 4

To ta l  Pen ta -D iox rns  l 8 l  Laz  0  . 00  o .  o0  
Kev lewe r  t  - * 7 - -

T o t a l  H e x a  D i o x i n s  2 2 ' 7  2 2 8  0 . 0 0  0 . 0 0
ro ra l  Hep ra -D iox i ns  111  113  0 .00  0 .  oo  DaLe .  

f / g / i  +
T o t a l  T e t r a  F u r a n s  2 8 . 6  2 8 . 9  0 . 0 0  0 . 0 0

l s t  F n c  P e n t a  F u r a n s  4 3  . 6  4 3  . 1  0 . 0 0  0 . 0 0  p e C D F  T o t a l  :  2 0 6
T o t a l  P e n t a  F u r a n s  1 6 3  1 6 3  0 . 0 0  0 . 0 0  p e C D F  E M P C  :  2 O ' t

T o t a l  H e x a  F u r a n s  2 6 L  2 6 4  0 . 0 0  0 . 0 0
T o t a l  H e p t a  F u r a n s  L A 4  1 0 6  0  . 0 0  0 . 0 0
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c / q  D a t a  F i l e  S

1  q  0 5 0 7 1 4 4 1  1
2  q  0 5 0 7 1 4 e 1  2
3  q  0 5 0 7 1 4 4 1  3
4  q  0 5 0 7 1 4 4 1  4
5  q  0 5 0 7 1 4 A 1  5
6  q  0 5 0 7 1 4 4 1  6

Ce res  ID

s r050714A1-  1
solvent  b lank
1 0 3 4 1 - 1 1 8 8  0 0 1
1 0 3 3 9  1 1 8 8 - 0 0 >
solvent bl-ank
s r050714A1  -  2

Acquired

7 -MAY- 1 4
7 MAY 14
7 -MAY- 14
7 MAY 14
7 -MAY- 14
7 MAY 14

'I lme

0 9 : 2 3 : 3 3
1 0 : 1 6 : 5 ?
1 L : l 0 : 2 L
L 2  : 0 3  :  4 5
L 2 : 5 1  : I O
1 3  : 5 0 : 3 4

Con Cal

Page 1 of  1

End Cal

ST05071 -4A1 -1  ST050714A1-2  y
ST050714A1  1  ST050714A1-2  y
ST05071 -4A1 -1  ST050714A1  2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1  1  S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 2  y
S T 0 5 0 7 1 4 A 1 - 1  S T 0 5 0 7 1 4 A 1  2  y
ST050714A1  1  ST050714A1  2  v
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F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Sample#6 F i le
3 1 9 . 8 9 6 5  S : 6

# 1 - 6 5 9  A c q :  1 -  Y - 2 0 1 , 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S I R
Tex t  :Ce res  Ana l y t i ca l -  Labo ra to ry  Tex t  :ST0507 I4A I -2

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

Autospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

2 8 : 2 5
H 5  . 8 4 E 5
A 2 . 5 0 E 6

2 9  : 4 0
- i lo  .  z  6 l1 f

A 2 . 3 8 E 6

2 9  : 4 0
H 7 . 9 0 E 5
t \ J  -  r z t  o

J . I E ]

0 . 0 E 0
'r'ame

t . v L )

3 . 9 E 5

0 . 0 E 0
Trme

)  .  z L o

z . o - E o

0 . 0 E 0
a  a l t t g

o . z L o

J .  -1110

n  n F n

' t ' 1me

2 4 : 5 I
H4.24E5
I \Z  .  5  ) ,LO

2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6  : 0 0
3 2 1 . 8 9 3 6  S : 6  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

z 6 ' .
t 7 z  - 1

2 ' l : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

^ 1  1
n r . l

2 B : 0 0

2 B : 1 0

2 8  2 2 5
Ht  .02E '5
A 2 . 9 6 8 6

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

2 9  : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

2 4 : 5 7
H 5 . 4 5 E 5
A 2  . 9 8 E 6

2 4 : 0 0 2 5 : 0 0 2 6 : 0 0
3 3 1 . 9 3 6 8  S : 6  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

H 3  . 4
A . L . f

2 4 : 0 0 2 5  : 0 0 2 6  : 0 0
3 3 3 . 9 3 3 9  S : 6  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

2 1 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 8 : 0 0

2 8  : 0 9
n f  -  - L  / , L o

A I . 9 7 E 1

2 B : 0 0

2 8 : 2 3
f l o  .  z z L o

2 ' 7 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 9 : 0 0 3 0 : 0 0 186



D . i 1 ^ . n t r n ' ' 7 1 l t ^ 1
r  r r g .  U J U  /  a a d a

\ a m h I a t h  h r  | 6

3 2 1  . 8 8 4 1  S : 6

# 1 - 6 5 9  A c q :  1 - M A Y - 2 0 I 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E J +  V o l - t a g e  S r R
Text .  :Ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory  Tex t  :ST0507L4AL-2

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 - 3  C S 3 W T

0
2 2  : 0 0

3 3 1 _ . 9 3 6 8
2 3 : 0 0

S : 6  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,
2 4  : 0 0

0  . 1 0 % ,  0 . 0 ,
2 5 : 0 0

1 . 0 0 % , F , F )

2 3  : 0 0 2 4 : 0 0 2 5 : 0 0

2 9  : 0 0

2 9 : 0 0

2 9  : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

3 0 : 0 0

t _ .  J E O

o .  / - L f

0 . 0 E 0
' l '1me

)  .  z L o

z . o L o

n  n F n

'1 '1me

6 . 2 E 6

J . l t 1 0

0 . 0 E 0
' l 'ame

, 1  . . J - L O

9 . 0 E 5

0 . 0 E 0
'r'1me

2 6 : 0 0  2 1
Exp:  TO-ZB5MS

2 6  : 0 0  2 ' l  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

2 6  : 0 0

2 8 : 2 4
H 1 . 3 3 E 6
A 5 . 5 b E C )

2 8 : 0 0

2 8  : 0 9
t l f  . , L  / _ L O
1 1n r . 781

2 B : 0 0

2 8 : 2 3
l : L O  .  Z Z E i O

.  o t _ - L  /

2 8 : 0 0

0
2 2  : 0 0

3 3 3  . 9 3 3 9
2 3  : 0 0

S : 6  P K D  (  5 ,  5 ,
2 4 : 0 0

3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,
2 5 : 0 0

1 . 0 0 % ,  F ,  F )

0
2 2  : 0 0

3 L 6 . 9 8 2 4 S : 6  E x p : T O - Z B S M S

0
2 2  : 0 0 2 5 : 0 0 2 6 : 0 0 2 ' 7 : 0 0 2 B : 0 0 2 9  2 0 0 3 0 : 0 0 187



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
\ a m n | 6 t h  t r t  | ^

3 5 3  . 8 5 7 6  S : 6

1 0

# 1 - 3 1 2  A c q :  1 -  y - 2 0 I 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S r R
Text  :Ceres  Ana ly t i ca f  Labora tory  Tex t  :ST050714A1, -2

F : 2  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

3 1 : 3 0
H 2  - 9 1 E 6
r \ r  -  L z t \  I

? 2 .  ? /

H Z .  U J I I t )
A 1  . 5 1 8 6

A 1 . 5 4 E 7

b z . o_tr /

2 . 4  .  i 1

n z  .  r + L o
A / . d f I 1 0

3 4 : 0 0

3 4  : 0 ' /
r l J  . 4 Z E O

AI .29E1

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

3 4 : 0 0

5 0

0
3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3 5 : 0 0

3  . 0 E 6

1 . 5 E 6

0 . 0 E 0
'1',rme

4 . 5 8 6

z  -  5 t " o

0 . 0 E 0
' I  ame

4 - Z t O

z . r t o

0 . 0 E 0
Trme

6 .  B E 6

3 -486

0 . 0 E 0
Tame

3 1 : 0 0  3 2 : 0 0
3 5 5 . 8 5 4 6  S : 6  F : 2  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

3 1 : 3 0
r 7 q . 3 z L o

1 0 A ' ',] 1'1 E1

5 0

0
3 1 : 0 0

3 6 5 . 8 9 1  B  S : 6  F : 2
3 2  : 0 0

P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

1 0

5 0

0
3 1 : 0 0

3 6 7 . 8 9 4 9  5 : 6  F : 2
3 2 : 0 0

P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F ,  F )

1 0

5 0

0
3 1 : 0 0

3 6 6 . 9 1 9 2  S ; 6  F : 2
3 2  : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 3  : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 3 : 0 0

? ? . ? / l

t l J  .  J  5 E O

A L . 2 I E 1

3 3  : 3 3
f 1 0 . / / _ L o

3 3  : 3 3
n +  .  z z L o

1  . 9 E 6

9 . 1 E ' 5

0 . 0 E 0
' l 'ame3 5 : 0 03 1 : 0 0 3 2 : 0 0 3 3  : 0 0 3 4 : 0 0 188



F i l e :  0 5 0 7 1 4 A 1
Sample#6 F i le
3 8 9 . 8 1 5 6  S : 6

1 0 A1,.2881

5 0

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
3 9 1 , . 8 1 2 1  S : 6  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )

3 5 : 5 7
H 2  - 0 6 E 6
A 1 . 0 5 E 7

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
4 0 1 . 8 5 5 9  S : 6  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 U , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

1 0

# 1 , - 4 4 4  A c q :  1  -  Y - 2 0 I 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S I R  A u t o s p e c - U l t i m a
T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a f  L a b o r a t o r y  T e x t : S T 0 5 0 7 1 - 4 A L - 2  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 e " ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S
3 5 : 5 7

H 2 . 5 8 E 6

1 0

5

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0
4 0 3 . 8 5 3 0  S : 6  F : 3  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

1 0

5 0

3 6 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 7 : 0 0
3 8 0 . 9 7 6 0  S : 6  F : 3

3 8 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 1 : 4 3
n J  . 4 J t 1 0

A 2 . 1 9 E 7

3 B : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS

3 7  : 4 2
H 2 . 7 9 E 6
A 2 . I 2 E 1

3 B : 0 0

3 6 : 5 2  3 1  : I B  3 j : 3 7 3 ' 7 : 5 9

z . o L o

I .  J - L O

0  . 0 E 0
3 9 : 0 0 4 0 ; 0 0  T i m e

2 . 1 , 8 6

,L  .  U .LO

0  . 0 E 0
3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e

J  .  4 t 1 0

_ L .  / - L O

0  . 0 E 0
3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e

z  . 6 L O

_L . zl-LO

0 . 0 E 0
3 9 : 0 0 4 0 : 0 0  T i m e

3 B : 4 8 3 9 : 4 6  _ 7 .  B E 6

3  . 9 8 6

0  . 0 E 0

3 8 : 0 0
Exp:  TO-ZB5MS

3 1  : 4 3
H 1 . 4 8 E 6
A 1 . 1 6 E 7

3'7 z 43
H 1 . 8 0 E 6
A 1 . 3 5 E 7

3 B : 0 9
H I  . 4 4 E 6
A 1 .  0 5 E 7

3 8 : 1 0
H - 1  .  Z 5 - E b
4 . J .  f  v - L O

3 8 : 0 8
H 2 . 9 7 8 6
A 2  .  O I E ]

3 B : 0 8
r 7z  .  zoLo
A 1 . 6 3 E 7

0

0

5 0

0

1 0 0

5 0

0

3 5 : 4 9  3 6 : 1 53 5 : . 2 4

3 6 : 0 0 3 7 : 0 0 3 B : 0 0

5 6  |  Z  I

3 9 : 0 0

3 9 : 1 6

4 0 : 0 0  T i m e189



3 1 : . 4 3
H 1 . 8 0 E 6

F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
Q a m n l  a # 6  I ' i ' l  a

3 8 9  . 8 1 5 6  S : 6

# I - 4 4 4  A c q :
T e x t :  C e r e s

F : 3  P K D  (  5 ,  5 ,

1 -  Y - 2 0 I 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S f R
Analyt ica l  Laboratory Text  :  ST05071,4A1,-2
3 ,  0  .  1 0 % ,  0  .  0 ,  1  . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p :  T O - Z B 5 M S

AuLospec -U I t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

3 B : 0 9
H I  . 4 4 E 6
A 1 . 0 5 E 7

3 ' / : 4 8  3 7 . 5 4  3 B : 0 0 3 B : 0 6 38: .1 ,2 3 8 : 1 8 3 8 : 2 4
Exp :  TO-ZB5MS

3 8 : 1 0
HI .23E6
A B  . 5 9 E 6

1 0

9 0

8 0

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 7  : 1 8

3 9 7 . 8 1 2 1  S : 6  F : 3
3 7 : 3 0  3 7  : 3 6

5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 ,

l ln a . 5E7

3 7 : 4 2
1 . 0 0 2 , F , F )

2 . ' 7 . 4 2 .

H 1 . 4 8 E 6
4 1 . 1 0 E 7

3 7  : 3 6
H 1 . 5 5 8 6
A B  . 0 7 E 6

1 . 8 E 6

I  . 6 E 6

I  . 4 8 6

1 . 3 E 6

I . . L . E , O

9 . 0 E 5

I . Z L )

5 . 4 E 5

J  .  O _ L f

r .  d _ E  l

0 . 0 E 0
A  f I L I E

1 . 5 E 6

1 . 3 E 6

l - .  z L o

1 . 0 E 6

8  . 9 E 5

1  . 4 E 5

5  . 9 E 5

4 . 4 E 5

3  . 0 E 5

1  . 5 E 5

0 . 0 E 0
Trme

3 ' l  : 2 4
P K D  (  5 ,

1 0

9 0

B O

l 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

? ? . ? 6
H7 .2486
A O  -  b J , E ; C )

1 0

0
3 ' 7  : 2 4 3 1  : 3 6 2 1  .  A ' ) 3 ' 7  : 4 8 3 B : 0 0 3 8 : 0 6 3 8 : . 1 2 3 B : 1 8 3 8 : 2 4 190



F i f e : 0 5 0 7 1 4 A 1
\ a f r h | 6 t h  k r  | 6

4 0 1 . 8 5 5 9  S : 6

# L - 4 4 4  A c q ,
T e x t :  C e r e s

F : 3  P K D  (  5 ,  5 ,

1 -  Y - 2 0 L 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S I R
Ana ly t i ca l  Labo ra to ry  Tex t  :  ST0507 I4A I -2
3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

3 1  : 4 3
H 3  . 4 3 E 6
t\z - o L t

3 7 : 3 5
l : 1 , Z . Y J L O

A I . 7 7 E 1

Au tospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

3 8 : 0 8
t T z . v t L o
A2.0 tE1

3 8 : 0 0  3 B : 0 6  3 8 : L 2

3 8 : 0 8
t 7z  .  zoLo
A 1 . 6 3 E 7

3  . 4 8 6

J .  - L E O

Z . I L O

z  . + L O

Z . I L O

r -  / - L o

. 1  A E A

1 . 0 E 6

A Or. t r

0 . 0 E 0
3 8 : 2 4  3 8 : 3 0 J U : J b  

' I ' f M C

2 . 8 E , 6

2 -5F'6

z . z t o

2 . 0 E 6

I . 1 8 6

I . 4 E 6

, L .  r - t r o

B  . 4 E 5

f  .  o - L l

2  . 8 E 5

0 . 0 E 0

t 0

9 0

8 0

t 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
3 7 : 0 6

4 0 3 . 8 5 3 0
3 7 : 1 8  3 1
P K D  (  5 ,  5 ,

3 7 :
S : 6

L 2
I : J

: 2 4  3 7 : 3 0  3 ' 7 : 3 6  3 ' l : 4 2
3 ,  0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

3 1  : 4 8  3 ' 7  : 5 4
Exp:  TO-ZB5MS

1 0

9 0

B O

1 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0

A 1 . 7 E l
3 7 : 3 5

nz  .  J  o .Lo
A 1 . 3 9 E 7

3 ' 7  : 4 2
H 2 . 1 9 E 6

3 7 : 3 0  3 ' 7 : 3 6 3 ' 7 : 4 2  3 1  : 4 8  3 ' 7 : 5 4  3 8 : 0 0  3 B : 0 6  3 8 : L 2  3 8 : 1 8  3 8 : 2 4 J U :  J b  
' I ' A M C

191



F i l - e : 0 5 0 7 1 4 A 1
S a m p l e # 6  F i l e
4 2 3 . 1 1 6 1  S : 6

# 1 - 3 5 6  A c q :  7 -  y - 2 0 1 , 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S I R
Tex t  :Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to ry  Tex t  :  ST0507 I4AL-2

F : 4  P K D ( 5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

4 0 : 5 3
f l r  .  J  r i 10
A 1 .  Q 3 E 7

4 L : 4 7
H L . I 4 E 6
A 9 . I 7 E 6

4 7 : 4 7
H 1  . 0 4 E 6
A 8 . 8 5 E 6

4 2  : 0 0

4 1 : 3 8  4 I : 5 5

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

4 3 : 0 0

4 3 : 0 0

4 3  : 0 0

1_0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 2 5 . 1 1 3 7

1 0

5 0

0
4 0 : 0 0

4 3 5 . 8 L 6 9  S : 6  F : 4

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0
S :  6  F : 4  P K D  (  5  , 5 , 3  , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 0 : 5 4
H 7 . 2 B E 6
A 1 . 0 0 E 7

,L  .  J t10

o .  o - L f

0  . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

r .  5 - E  O

o  .  4 l l f

0 . 0 E 0
4 4 : . 0 0  T i m e

z  .  z L o

1 . 1 E 6

0 . 0 8 0
4 4 : 0 0  T i m e

2 . I E 6

1 .  0 E 6

0 . 0 E 0
4 4 : 0 0  T i m e

4 . 8 E 6

2  . 4 E ' 6

0 . 0 E 0

1 0 0

5 0

0

5 0

0

4 0 : 0 0
4 3 7 . 8 1 4 0

1 0

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0
P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S

4 I : 4 6
r r ^  4  a n a
n Z  -  L O  f t o

A I  . 1 8 E 7

4 1 : 0 0 4 2  : 0 0
S : 6  F : 4  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B 5 M S

4 I : 4 ' l
H 2 . 0 6 E 6
A 1 . 6 8 E 7

4 0 : 0 0
4 3 0  - 9 1 2 8  S : 6

4 1 :  0 0
F : 4  E x p : T O - Z B 5 M S

4 0 : 1 5  4 0 : 3 3  4 0 : 5 4  4 I : 0 91 0

5 0

0
4 0 : 0 0 4 1 : 0 0 4 2  : 0 0

4 2 : 2 2 4 2 : 4 0

4 3  : 0 0

4 3 : . 1 9 4 3 : 4 2

4 4 : 0 0  T i m e192



F i l e : 0 5 0 7 1 4 A 1
S a m p l e # 6  F i l e
4 5 7 . 1 3 1 1  S : 6

1 0

5 0

0
4 4 : 0 0

4 5 9 . 1 3 4 8

1 0

5 0

0

# 1 - 4 8 9  A c q :  1 -  Y - 2 0 I 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E r +  V o l t a g e  S I R
Text  :Ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory  Tex t :ST0507I4A1, -2

F : 5  P K D ( 5 , 5 ,  3 ,  0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T O - Z B S M S
4 5 . q 6

H1,.24E6
A L . 4 2 E l

4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' l  : 0 0
Exp:  TO-ZB5MSS : 6  F : 5  P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )

. 4  t r .  t r ?

n _ L - J O _ E O
A 1 . 5 6 E 7

4 4 : 0 0  4 5  :  0 0 4 6 : 0 0 4 1 : 0 0
Exp :  TO-ZB5MS4 6 9  . 1 7 8 0  S : 6  F : 5  P K D  (  5 ,  5 ,  3 ,  0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

4 5 : 5 6
t 7z  . 4u t s j 6

1 0 A 1 .  B 1 E 7

5 0

0
4 4 : 0 0

4 7 I . 1 1 5 0
4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 7 : 0 0

Exp:  TO-ZB5MS
4 5 : 5 4

_Elz  -  o f  110
1 0

AuLospec -U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

5 0

0

4 8 : 0 0 4 9 : 0 0

4 8 : 0 0 4 9 : 0 0

4 B : 0 0 4 9 : 0 0

4 B : 0 0 4 9 : 0 0

3  4 8 : 1 9  4 8 : 3 8  4 8 : 5 9

L .  Z L O

6 -2E5

0 . 0 E 0
'1'ame

I . 4 E 6

6 .  8 E 5

0 .  0 E 0
Trme

2  . 4 8 6

I .  Z L O

0 . 0 E 0
Trme

2 . 1 E 6

, 1  .  J , L O

0 . 0 E 0
' t  1me

J  . . } - L O

r .  / - 6 0

0 . 0 E 0
'1 'ame

4 4 : 0 0
4 5 4 . 9 7 2 8

4 6 : 0 0

1 0 4 4  1 - O  4 4 : 3 0  4 4 : 5 4  4 5 : L 9 4 5  : 4 ' /  4 6 : L 3  4 6 - 3 3

5 0

0

4 5 : 0 0
S : 6  F : 5  E x p : T O - Z B 5 M S

4 7 : 0 0

4 4 : 0 0 4 5 : 0 0 4 6 : 0 0 4 ' 7 : 0 0

4 7  : 2 0

4 8 : 0 0 4 9 : 0 0 193



4 5 : 5 4
H 1 . 1 B E 6

F i l e : 0 5 0 7 1 - 4 A 1  # 1 - 4 8 9  A c q :  1 -  Y - 2 0 L 4  1 3 : 5 0 : 3 4  G C  E I +  V o l t a g e  S r R  A u t o s p e c - U l t i m a
S a  1 e # 6  F i l e  T e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : S T 0 5 0 7 I 4 A I - 2  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T
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OPUSquan 12-MAy 2OI4 page 1

USEPA TTD
page l -  of  1

FORM 4AlB
PCDD/ PCDF CALIBRATTON VERIFICATTON

Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc .  Ce res  ID :  ST051014A1  1

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o . :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  6 / 5 / 1 4

Instn_ment TD: MS 1 6C Colurnn ID:  ZB 5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 1 0 1 4 A 1  S : 2  A n a l y s i s  D a t e :  l 0  M A y - 1 4  T l m e :  1 O : 4 3 : 1 4

E P A  1 6 1 3  E P A  8 2 9 0t4/ z, s roN QC coNC . coNC .FORMING ABUND- LIMITS CONC. RANGE (3) ERAT IO  (1 )  RATro  (2J  Fo r rND (ng lm l , )  ( ng lm l , )NATIVE LYTES

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  N 1 / y t + 2  0 . 1 2  0 . 6 5  0 . 8 9  9 . 4  8 . 4  I 2 . O  8 . 0  1 2 . 0
I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D F  t 4 / r 4 + 2  0 . 8 3  0 . 6 5  0 . 8 9  1 0 7 . 0  l t  1 4 0  . t O  

1 3 0

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t r o n s .
(2 )  r on  Abundance  Ra t i o  con t ro r  L im i t s  

- as  
spec i f i ed  i n  Tab le  3A ,  Me thod  1613 .(3 )  Con t rac t  r eq -u i r ed  concen t ra t i on  range  as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,  Me thod  1613 ,  unde r  vER  1o l94 .
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OPUS$an 1_2- -20L4

Ceres Analyt ical  Laboratory fnc.  euant i t .aEion Sunrnary
F i l e n a m e :  0 5 1 0 1 4 A 1 ,  S z  2  A c q u i r e d :  l O _ M A Y , 1 4  1 0 : 4 3 : 1 4 ICa I  :  16L3TCDF-MS1-6 -5 -13

W t / V o l :  1 . 0 0 0

page 1
sT0509 l -4A2  -1
s r o 5 0 9 1 4 A 2 - 2

DL

o r I
c e r e s  r D :  s T 0 5 1 0 1 4 A 1 _ 1  c l i e n t  r D :  s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  c s 3 w T

Con  CA1 :
End  CA l :

Name RT Resp RRF RA
2 , 3 , 7 , 8 - T C D F  1 , 6 : 6 0  1 . 6 1 e + 0 6  O . 9 4  0 . 7 2

L 3 C - 2 , 3 , 7 , 8 - T C D F  1 6 : 5 8  8 . 6 1 e + 0 7  1 . 3 6  0 . 8 3
1 3 C - 1 , 2 , 3 , A - T C D D  L 5 : 2 6  5 - 9 4 e + O . t  1 . 0 0  0 . 7 7

rrt
y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 3

Conc
9  . 4 0

Rec
L07  1 ,01
1 0 0

IS m2 ht
7 . 8 0 e + 0 6 7 8 9 0 2 . 5

v
v

Rewiewer:

D a t e :
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OPUSquan 1,2-MAY 20L4

c / q  D a C a  F i l e  S

1  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1
2  q  0 5 1 0 1 4 A 1  2
3  q  0 5 1 0 1 4 A 1  3
4  q  0 5 1 0 1 4 4 1  4
5  q  0 5 1 0 1 4 4 1  5
6  q  0 5 1 0 1 4 4 1  6
7  q  0 5 1 0 1 4 A 1  7
I  q  0 5 1 0 1 4 4 1  I
9  q  0 5 1 0 1 4 4 1  9
1 0  q  0 5 1 0 1 4 4 1  1 0
1 1  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 1
1 2  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 2
1 3  q  0 5 1 0 1 4 a 1  1 3
L 4  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 4

Ceres  ID

c P 0 5 1 0 1 4 A 1  1
s T 0 5 1 0 1 4 A 1 - 1
sofvent  b lank
1 0 3 5 1  - 1 1 9 1  0 0 4
1 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 3
1 0 3 4 5  - 1 1 9 1  0 0 4
1 0 3 4 3  1 1 8 8  0 0 3
1 0 3 4 3  1 1 8 8  0 0 4
1 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 1
1 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 2
1 0 3 3 9  1 1 8 8  0 0 1
1 0 3 4 1  1 1 8 8  0 0 1 -
so l ven t  b l ank
s T O 5 1 0 1 4 A 1  2

IO-MAY 14
10 -MAY 14
IO MAY 14
10  -MAY 14
10  MAY 14
10 MAY 14
10  MAY-14
10  MAY-14
10 MAY 14
10 MAY 14
10  MAY 14
10 MAY 14
10  MAY 14
10  MAY 14

Tlme

1 0 : 0 0 : 1 1 -
1 0 : 4 3 : 1 4
I I : 2 6 : L 8
1 2  :  0 9  : 2 1
1 2  : 5 2 : 2 5
L 3  :  3 5  : 2 9
1 4 : 1 8 : 3 3
1 5 : 0 1  : 3 7
1 5  :  4 4  : 4 1
L 6 : 2 ' 7  : 0 9
1 7 : 1 0 : 1 3
I 7  : 5 2  : 4 1
1 B : 3 5 : 4 5
1 9 : 1 8 : 1 - 3

Con Cal

Page 1 of  1

End Cal

S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2 - 2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
S r 0 5 0 9 1 4 A 2 - 2  y
STO509L4A2 2 y
S T O 5 O 9 1 4 A 2  2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
st05O9I4A2 2 y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
9T0509L4A2 2 y
STA509I4A2 2 y
5T05091,4A2 2 y
St05O9l4A2 2 y
S r 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y

sr050914A2 1
s r o 5 0 9 1 4 A 2 - 1
s r 0 5 0 9 1 4 A 2
s r 0 5 0 9 1 4 A 2
sT050914A2
s r 0 5 0 9 1 4 A 2
s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
s r 0 5 0 9 1 4 A 2  1
sTO509 t -4A2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2  - 1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  1
s r O 5 0 9 1 4 A 2  1
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F i - l e : 0 5 1 0 1 4 A 1  # 1 - 4 8 2  A c o
S a m p l e # 1  F i l e  T e x t : C e r e s
3 0 5 . 8 9 8 7  E x p : T C D F - e 2 2 5

: 1 0 -  Y - 2 0 I 4  1 0 : 0 0 : 1 1  G C  E I +
Ana ly t i ca l  Labora torv  Tex t :

Autospec-U l t ima
q - 2 2 5  C P S M

I ' 7  : I 2

Vol tage SfR
c P 0 5 1 0 1 4 A 1 - 1
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4 0

3 5

3 0

2 5

2 0

1 5

1 0

5

0

1 6  : 4 6

o  . 4 F q
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8 . 0 E 5

/ . f . L f
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6 . 6 E 5

O . . L - L f

f  .  / t 1 f
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3  . 3 E 5
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9  . 4 8 4

4 . 1 E 4

0 . 0 E 01 6 : 0 0 L O I  L Z 7 6 2 4 I 6 3 6 7 6 4 B I 1 0 0 L 1 I 2 L ] 2 4 I 1 3 6 I 7 4 8 1 8 : 0 0  T i m e213



F i l e : 0 5 1 0 1 4 A 1  # r - r 4 9 4  A c q : 1 0 - M A y - 2 0 1 4  1 0 : 4 3 : 1 4  G C  E r +  y q l g a g e  s r Rs a m p l e # 2  F i 1 e  T e x t : c e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : s r 0 5 1 0 1 4 A 1 _ 13 0 3 . 9 0 1 , 6  S : 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , b . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F _ Q 2 2 5

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

1 2  : 0 3
H 1 . 1 0 E 6
A 3  . 7 6 E 6

7 2  : 0 3
H I  . 4 6 E 6
A 5 . 0 5 E 6

1 2  : 0 0
3 I 5 . 9 4 7 9  S : 2

1 5 : 1 3
H 6 . 5 5 E 4
A 2  . 4 9 E 5

1 5 : 0 0

1 6 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225

1 6 : 0 0
Exp :  TCDF-Q22 5

1 7 : 0 0
H 7  .  B 6 E 5
A 4  . 4 2 E 6

1 7 : 0 0
H 5 . 7 5 E 5
A 3  . 1 9 E 6

1 7 : 0 0

1 7 : 0 0

1 6 : 5 8
H 6 . 6 8 E 6
A 3  . 9 1 E 7

1 7  : 0 0

1 6 : 5 8
H 7 .  B O E 6
A4 - 69E1

1 9  : 4 2
H 3 . 6 5 E 5
A Z .  O f  _ L O

1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

1 4 .  A a

H 4 . 6 5 E 5
A  ?  ?  q E ' A

1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

r .  J_ - t r o

5 . 5 E 5

0 . 0 E 0
Ttme

r_ . f,.E o

7  . 3 E 5

0 . 0 E 0
Trme

o .  / j i t l

J  .  J . E , b

0 . 0 E 0
Ttme

7 . 8 E 6

3  . 9 E 6

0  . 0 E 0
Trme

1 3  : 0 0 1 4 : 0 0
P K D  (  5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )

1 2  : 0 0
3 7 1  . 9 3 8 9  S : 2

1 3 : 0 0 1 4 : 0 0 l 5 : 0 0 1 6 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % , F ,  F )

1 2 i 0 0 1 3  : 0 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0 1 6 : 0 0 1 7 : 0 0 1 8 : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0 214



F i l e : 0 5 1 0 1 4 A 1
Sample#2 F i le
3 3 1  . 9 3 6 8  S : 2

3 3 3 . 9 3 3 9  S ; 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , O . 1 O U , 0 . 0 , 1 . 0 0 % , F , F )
Exp  :  TCDF -Q225

1 5 : 2 6
f 1 C ) .  ) J - b , c )
A 3  . 3 5 E 7

1 5 : 0 0 1 6 : 0 0
3 1 5 . 8 3 6 4  S : 2  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F ) Exp  :  TCDF -Q225

# I - I 4 9 4  A c q : 1 0 -  y - 2 0 1 4  1 0 : 4 3 : 1 4  G C  E I +  y 6 l g a q e  S T R  A u t o s p e c _ U l t i m aT e x t : C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y  T e x t : s r 0 5 1 0 1 4 A 1 - 1  s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  c s 3 w rP K D (  5  , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % ,  F ,  F )  E x p : T C D F  _ e 2 2 5

1 7 : 0 0

1 7 : 0 0

1 8 : 0 0

1 B : 0 0

1 8 : 0 0

Z . J L O

n  n F n

' I ame

o . ) t r o

0 . 0 E 0

I  . 9 8 4

9 . 4 E 3

0 . 0 E 0
T].me

2 . 9 F ' 6

I  . 4 E 6

0 . 0 E 0
' l  fme

1 5 : 4 2
H 3  . 1 6 E 3
4 5 . 4 3 E 3

1 6 : 3 0
H 1 . 5 4 E 3
A 2 . 2 9 E 3

1 6  : 5 2
H 3  . 4 0 E 3
A 5 . 1 2 E 3

I ' 7  : 7 0
H 2 . 2 9 E '

3 . 5 9 E

3 7 6  . 9 8 2 4  S : 2
1 5 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225

1 6 : 0 0 1 7 : 0 0

1 5 : 0 0 1 6 : 0 0

1 4 : 4 0 1 , 4  : 5 4 1 5 : 1 9 1 5 : 3 8 1 6 : 0 6 1 6 : 5 9 L 7 : 5 6

1 5 : 0 0 1 6 : 0 0 1 7 : 0 0

L 7 : I 9 L ' 7 : 3 6

1 B :  O 0

I 8  : 7 2
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OPUSquan 12 NjAy-20I4 paqe 1

USEPA .  ITD

FORM 4AlB
PCDD/PCDF CALTBRATION VERIFICATION

Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y i  I nc .  Ce res  rD :  ST05 lO l4A1  2

Con t rac t  No .  :  SAS  No - :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  6 / 5 / L 4

fnstrument ID:  MS 1 6C Coiumn ID: ZB 5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 1 0 1 4 4 1  s : 1 4  A n a l y s i s  D a t e :  1 0  M A y  1 4  T i m e :  1 g : 1 g : 1 3

E P A  1 6 1 3
N I /Z 'S  ION QC CONC.

FORMING ABT'ND. LIMITS CONC. E (3)
RATrO  (1 )  RAT Io  12 )  F9UND (ng lm l )

NATIVE LYTES

2 , 3 ' l ' 8  T C D F  M / l r + 2  a . 1 7  0 . 6 5  0 . 8 9  9 . . /  8 . 4  r 2 . o

L 3 C  2 , 3 ,  7 ,  B  T C D F  M / M + 2  0 .  B O  0 . 6 5  0 . 8 9  9 5 . 5  1 L  I 4 O

Page 2  o f

E P A  8 2 9 O
CONC.
RANGE
(ng lm l - )

8 . 0  1 2  -  0

1 0  1 3 0

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  L 6 L 3 ,  f o r  m , / z  s p e c r f i c a t l o n s .
(2 )  I on  Abundance  Ra t i o  Con t ro l  L im i t s  

- as  
spec r f i ed  i n(3 )  Con t rac t  r equ i r ed  concen t ra t i on  range  as  spec f f i ed

T a b l e  3 A ,  M e t h o d  1 6 1 3 .
r n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 , u n d e r  V E R  L 0 / 9 4 .
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OPUSquan L2-MAy-20L4 Page L

Ceres Anafyt ical  Laborat .ory Inc.  euanElt .abton Summary
F i f e n a m e :  0 5 1 0 1 4 A 1  S :  1 4  A c q u i r e d :  1 0 - U e y  1 4  1 9 : l g : 1 3
C e r e s  I D :  S T 0 5 1 0 1 4 A 1 - 2  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W I

I C a I :  1 6 1 3 T C D F - M S 1  6 , 5 - 1 3  C o n  C A l :
W t / V o ] :  1 - . 0 0 0  E n d  C A t :

Page 2 of

NAME RT RESP RRF RA
2 , 3 , 1 , 8 - T C D F  1 _ ' 7 : O L  6 . 8 7 e + 0 6  0 . 9 4  0 . 7 7  y

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  j , 6 : 5 9 . t . 5 0 e + 0 7  L . 3 6  0 . 8 0  y
1 3 C - 1 , 2 , 3 , 4 - T C D D  1 , 5 : 2 ' t  5 . 8 0 e + O T  1 . 0 0  0 . 7 3  y

r r c
1  . 0 0 1  0 . 9 9 9 - 1 . 0 0 3

Conc
a  a )

Rec
q q  q  a q  q

1 0 0

fS m2 ht  noise
5 . 7 9 e + 0 6  7 3 8 0  2 . 5

sTo5091 4A2 1
s T 0 5 0 9 1 4 A 2  -  2

DL

Rev iewer :

oate. fl+)J*
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OPUSguan L2  .MAY 20L4

c / q  D a t a  F i l e  S

1  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1
2  q  0 5 1 0 1 4 4 1  2
3  q  0 5 1 0 1 4 4 1  3
4  q  0 5 1 0 1 4 4 1  4
5  q  0 5 1 0 1 4 A 1  5
6  q  0 5 1 0 1 4 4 1  6
7  q  0 5 1 0 1 4 4 1  j
B  q  0 5 1 0 1 4 A 1  8
9  q  0 5 1 0 1 4 4 1  9
1 0  q  0 5 1 0 1 4 4 1  1 0
1 1  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 1
L 2  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 2
1 3  q  0 5 1 0 1 4 A 1  1 3
T 4  q  0 5 1 0 1 4 A 1  7 4

U E T C S  I L )

c P O 5 1 0 1 4 A 1  1
s T O 5 1 0 1 4 A 1 - 1
solvent  b lank
1 0 3 5 1  1 1 9 1 - 0 0 4
1 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 3
r 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 4
1 0 3 4 3  1 1 8 8  0 0 3
1 0 3 4 3  r 1 8 8  0 0 4
1 0 3 4 5  1 1 9 1  0 0 1
1 0 3 4 5 - 1 1 9 1  0 0 2
1 0 3 3 9  1 1 8 8  0 0 1
1 0 3 4 1  1 1 8 8  0 0 1
so f ven t  b l ank
s r o 5 1 0 1 4 A 1  2

l 0  MAY-14
10  MAY-14
10-MAY t-4
10  MAY 14
1 0 - M A Y  1 4
10  MAY-14
10 -MAY 14
10 MAY 14
IO MAY 14
1 0  M A Y - 1 4
10  -MAY 14
10 MAY 14
10 MAY 14
1 0 - M A Y  1 4

Tfme

1 0 : 0 0 : 1 1
1 0  :  4 3  : 1 , 4
I L  : 2 6  :  7 8
1 2  :  a 9  : 2 1
1 2 : 5 2 : 2 5
L 3  :  3 5  : 2 9
1 4 : 1 8 : 3 3
1 5 :  0 1 : 3 7
1 5  : 4 4 :  4 1 ,
L 6  : 2 ' /  : 0 9
1 7 : 1 0 : 1 3
I 7 : 5 2 : 4 L
1 8 : 3 5 : 4 5
1 9 : 1 8 : 1 3

Con Cal

s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
sTO50914A2  -  1 -
s r0509 t -4A2  1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  1
sT050914A2  1
s r 0 5 0 9 1 4 A 2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2 -  1
s T 0 5 0 9 1 4 A 2  1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
s T O 5 0 9 1 4 A 2  1
s r o 5 0 9 1 4 A 2  I

Page I  of  1

End Cal

STO5091-4A2-2 y
STO5O914A2  2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2 - 2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
S T 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
5T050914A2 2 y
SI05O9L4A2 2 y
5T05091 ,4A2 ,2  y
STO509I4A2 2 y
5T0509L4A2 2 y
ST050914A2  2  y
STO509I4A2 2 y
5t05091,4A2 2 y
S r 0 5 0 9 1 4 A 2  2  y
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F 1 1 e : 0 5 1 0 1 4 A 1  # r - r 4 9 4  A c q : 1 0 -  y - 2 0 1 4  1 9 : 1 8 : 1 3  G C  E r +  y e l g a g e  s r Rsample#14 F i le  Tex t  :ceres  Ana ly t i ca l  Labora tory  Tex t :s r05  roL ;Ar_23 0 3 . 9 0 1 6  S : 1 4  p K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , b . 0 , 1 . 0 0 ? , F , F )  E x p : T C D F _ e 2 2 5

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

1 2  : 0 6
H 1 .  1 1 E 6
A 3  . 5 2 E 6

1 2 : 0 0
3  0 5  . 8 9 8 7  S  :  1 4

7 2  : 0 6
H 1 . 4 1 E 6
A 4 . 6 0 E 6

1 2  : 0 0
3 I 5  . 9 4 1 9  S : 1 4

1 3  : 0 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0
P K D ( 5 ,  5 , 3 , 0 .  1 0 % ,  0 .  0 ,  1 .  0 0 % ,  F ,  F )

1 6 : 0 0
Exp :  TCDF -Q225

1 - 1 : 0 1
H 4 . I 4 E 5
A 2 . 9 9 E 6

I 7 : 0 L
H 5 . 4 6 E 5
A 3  .  B 7 E 6

1 7 :  O 0

1 6 : 5 9
H 4 . 7 3 E , 6
4 3 . 3 3 E 7

1 7 : 0 0

1 6 : 5 9
H 5 . 7 9 E 6
A 4 . 1 B E 7

1 7 : 0 0 1 8 : 0 0

1 9 : 4 4
H 2 . 1 5 E 5
A 2 . 8 4 8 6

1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

1 9 : 4 0
H 3  . 1 3 E 5
4 3 . 5 0 E 6

1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

1 9 : 0 0 2 0 : 0 0

r .  t _ - L o

5  . 5 E 5

0 . 0 E 0
TTme

_1 .  + -LO

7  . 0 E 5

0 . 0 E 0
Trme

4 . 7 E 6

2  . 4 E 6

0 . 0 E 0
'1',1-me

f , .  d _ t 1 0

2  . 9 E 6

0 . 0 E 0
'1 fme

1 3  : 0 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0
PKD ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % , 0 . 0 , 1 . o 0 % , F , F )

1 6 : 0 0
Exp: TCDF-Q225

1 6 : 0 0
Exp:  TCDF -Q225

1 B : 0 0

1 8 : 0 0
1 2 : 0 0

3 7 1  . 9 3 8 9  S : 1 4
1 3 : 0 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0

1 2  : 0 0 1 3 :  O 0 1 4 : 0 0 1 5 : 0 0 l 6 : 0 0 1 7 : 0 0 1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0 219



F i l - e : 0 5 1 0 1 4 4 1
S a m p l e # 1 4  F i l e
3 3 1 . 9 3 6 8  S : 1 4

1 - 4 : 4
H 6 . 1 5
A 1 . 8

3 1 6  . 9 8 2 4  S : 7 4

+ L - 1 , 4 9 4  A c q : 1 0 -  y - 2 0 I 4  1 9 : 1 8 : 1 3  G C  E r +  y e l g a g e  S I R
Text  :Ceres  Ana ly t i car  Labora tory  Tex t  :  sT051014A1-2

P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 ? , F , F )  E x p : T C D F _ e 2 2 5

Autospec-U l t ima
s 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

1 , 5  : 2 ' /
H 4 . 2 6 E 6
A 2  . 4 4 8 1

1 5 : 0 0 1 6 : 0 0
3 3 3  . 9 3 3 9  S : 1 4 P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F _ e 2 2 5

3 7 5 . 8 3  6 4  S : 7 4 P K D ( 5 , 5 , 3 , 0 . 1 0 % ,  0 . 0 ,  1 . 0 0 % , F , F )  E x p : T C D F _ e 2 2 5

1 5 :  0 9
H I . 4 5 E 4
A 4  - 3 9 E 4

1 7 : 0 0

1 7 : 0 0

1 7 : 1 0
1 6 : 5 0  H 5 . 0 2 E 3

H 2  . I 2 E 3  A 5 . 0 8 E 3

1 7 : 0 0

1 B : 0 0

1 8 : 0 0

1 8 : 0 7
H 6 . 4 3 E 3
4 1 . 0 9 E 4

1 8 : 0 0

4 . 3 E 6

2 . I E 6

0 . 0 E 0
' I  fme

f , .  J t  o

z .  / L o

0 . 0 E 0
Ttme

2  . 4 E 4

1  ) E A

0 . 0 E 0
Tlme

2 . 7 F . 6

1 . 1 E 6

0 . 0 E 0
Trme

1 5 : 5 0
H l . 4 4 E 3
A I . B 2 E 4 1 6 :

H 3  . 0
A 4 . 9

1 5 : 0 0
Exp: TCDF-Q225

1 6 : 0 0

1 5 : 0 0
1 B : 0 0 220



PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 1 2 2 6

2 9 2 . 9 5 3 1 5 2 9 2 . 9 8 2 4 5  2 9 3 . 0 1 1 7 s

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a L i o n : r 0 -  y - 2 0 1 4 : 2 0 : 0 3  F i l e : R E S  C H E C K
E x p e r i m e n t  : T C D F - e 2 2 5  F u n c t i o n :  1  R e f e r e n c " ,  p p x  

- - -

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 3 9 8

3 0 4 . 9 5 1 9 5 3 0 4 . 9 8 2 4 5 3 0 5 . 0 L 2 9 5

l,lllh
,il/h/i{ll/hl

l , i t l r
T

Jtj' I Iy\

3 1 7 . 0 I 4 I 5

3 L 8 . 9 4 7 3 5  3 1 8 . 9 7 9 2 5 3  1 9  .  0 1 1 1 5 3 3 1 . 0 L 2 3 5

V o l t s
0 . 0 1 2 7

3 4 3 . 0 1 3 s 5
n n r t r  _E  r - l v t  v o l t s
2 0 0  0 . 0 4 3 s

3 5 4 . 9 4 3 7 5 3 5 4 . 9 7 9 2 5  3 5 5 . 0 I 4 1 5

/ I

t, 1ililil
r " IU /hrriln, { ,

PPM
2 0 0

V o l t s
0  . 0 2 5 4

3 6 6 . 9 4 2 5 5 3 6 6 . 9 7 9 2 5 3 6 7 . 0 1 5 9 5

t ,
l r l l

t l l/1lfi,/1
,  i | t l ' [ f ' l l I " ' ' J " Y

I lra,l I

PPM
2 0 0

V o I t s
0 . 0 6 9 5

3 8 0 . 9 3 1 9 5 3 8 0  . 9 t  6 0 4 3  B 1  .  0 1 4 1 4

ililll

n l , l
[ ,  J +{,rt n
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Section V: Initial Calibration 
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OPUSquan 4  J U N  2 0 1 3

2 , 3 , 7  , 8  T C D D
1 , 2 , 3 , 1 , b  p e C D U

I , 2 , 3 , 4 , 7 , B  H X C D D
1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D

1 , 2 , 3 , 4 , 6 ,  / , 8  H p C D D
OCDD

2 , 3 , 1 , 6  T C D F
I , 2 , 3 , 7 , 8  P E C D F
2 , 1 , 4 , ? , d  P e C D F

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
f  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H x C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L  , 2  , 3  , 7 ,  8 ,  9  H X C D F

t , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F

OCDF

I 3 C  2  , 3 ,  7 ,  8  T C D D
1 l C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  p e C D D

3 C  L , 2 , 3 , 4 , 1 , B  H x C D D
3 C  1 , 2 , ' 3 , 6 , 1 , 8  H X C D D

I , ' 2 , 3 , 4 , t , 7 , 8  H p C D D
1 ]C  OCDD

t 3 c  2 , ) , 7 , 8  T C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D F
I 3 C  2 , 3  , 4 , 7  , 8  p e C D F

3 C  I , 2 , 3 , 4 , ] , 8  H X C D F
3 C  L , 2 , 3 , 6 , 1 , 8  H x C D F
3 C  2  , 3  ,  4 , 6  , ' / ,  8  H X C D F
3 C .  L  , 2  , 3  , 7  , 8 ,  9  H X C D F

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F

3 ] C I  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4  T C D D
3 C  L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D

To ta l  Te t ra  D iox rns
EMPC Te t ra  D rox ins

T o t a f  P e n t a  D i o x i n s
EMPC Pen l -a  D rox ins
To ta l  Hexa  D iox i ns

EMPC Hexa  D iox i ns
To ta l  Hep ta  D iox i ns

Page 2

Data  F r l ename :  A522 I3A I  S :3
NAMCMEAN RRF S .  D .  %RSD RRF#1

Page I  o

A n a f y t e :  1 6 1 3 I C a l :  1 6 1 3  m s 1  5  2 2  1 3

1 . 0 3  0 . 0 2  1 . 5 8  %  1 . 0 5
0 . 9 9  0 . a I  I . 2 7  Z  1 . 0 0
0 . 9 9  0 . 0 3  3 . 1 5  %  1 . 0 0
0 . 9 3  A . 0 2  2  - 4 r  Z  0 . 9 5
0 . 9 5  0 . A 2  I . 7 8  Z  A . 9 7
1 . 0 1  0 . 0 2  1 . 5 0  %  1 . 0 3
1  . 0 0  0  - 0 2  2 . r 2  %  1 . 0 0

S : 4

S D  R R F # 2  S D

r . 2  7 . 0 2  0 . 6
0 . 7  0 . 9 6  I - ' 7
0 . 1  0 . 9 5  1 . 5
0 . 6  0 . 9 3  0 . 1
1 . 1  0 . 9 3  1 . 1
1 . 0  0 . 9 9  1 . 1
0 . 1  0 . 9 1  1 - 5

S : 6
RRF#4  SD

r . 0 2  0 . 3
0 . 9 9  0 . 6
0 . 9 9  0 . 0
0 . 9 5  0 . 6
0 . 9 5  0 . 3
1  . 0 1  0 . 1
r . 0 3  r  . 2

0 . 9 5  0 . ' l
r  . 0 2  0 . 4
r . 0 2  0 . 5
L  . 2 5  0 . 4
7 . 2 1  I . 4
1 . 3 5  0 . 1
I  . 2 L  0 . 9
1  . 5 5  0 . 8
1 . 5 6  0  . 2
I . 4 I  1 . 0

1  . 0 0  0 . 1
0  . 9 1  0 . 3
1  . 0 0  1  . 1
1  . 0 7  0 . 4
0 . 8 3  1 . 6
0 . 7 t  0 . 0

. 4 7  7  . 4

. 4 9  0 . 4

. 5 4  0 . 1

. 4 0  0 . 9

. 5 0  0 . 3

. 2 1  0 . 0

. 2 4  0 . 9

.  U J  I .  J

. " 7 8  0 . 7

- 7 2  4 . 2

. 0 0  0 . 0

. 0 0  0 . 0

S : 7
RRF#5  SD

1 . 0 4  0 . 9
0 . 9 9  0 . 4
1 . 0 0  0 . 1
4 . 9 4  0 . 5
0 . 9 6  0  . l
1  . 0 3  0 . 9
1  . 0 1  0 . 3

. 9 ' 7  0 . 5

. 0 3  0  . 8

. 0 2  0 . 5
) q  1  1

. 2 5  0  . 3

. 3 1  0 . 6

. 2 r  0  . 4
- 5 6  1 . 0
. 5 9  L  . 4
. 3 9  0 . 5

. 0 5  r . ' 7

. 0 6  1  . 8
o o  i  1

. 0 6  0 . 8

.  o 0  I  .  u

.  B 0  L . l

S : 5
RRF# 3

1  . 0 1
0 . 9 9
1 . 0 3
0 .  8 9
0 . 9 3
1 . 0 0
1 . 0 0

1

0

SD

. 1

. 1

. 3

. ' /

. 0

. 0

. 1

0 . 9 6  A . A 2  2 . 0 0  Z
1 . 0 1  0 . 0 2  I . 6 2  e "
r . a 2  0 . 0 1  0 . 5 0  %
r . 2 6  0 . a 2  r . 1 r  z
I  . 2 5  0 . 0 1  1 . 0 7  %
1 . 3 6  0 . 0 3  1 . 9 0  %
I . 2 0  0 . 0 1  1 . 0 8  %
1 . 5 3  0 . 0 1  1 . 8 3  %
1 . 5 5  0 . 0 3  1 . 7 0  %
r . 3 1  0 . 0 5  3 . 3 4  %

1 . 0 0  0 . 0 3  3 . 0 0  %
0 . 9 9  A . 0 4  4 . 7 A  Z
0 . 9 8  0 . 0 1  1 . 3 6  %
1 . 0 8  0 . 0 2  1 . 9 5  %
0 . 8 5  0 . 0 1  I . 1 4  %
0  . 7 3  0 . 0 4  5 . 7 8  e "

. 9 4  1  . 1

. 0 1  0 . 3

. 0 2  1 . 1

. 2 - /  0 . 8

. 2 4  0  . 4

. 3 5  0 . 3

. 2 0  0 . 3

. 5 3  0 . 1

. 5 6  A . 2

. 3 5  0 . 3

. 9 9  0 . 4

. 9 7  0  . 4

. 9 ' t  1 . 1

. 1 1  1 . 5
8 5  0 . 3

. ' / I  0 . 4

. 5 0  0 . 1

. 5 0  0 . 2

. 5 3  0  - 2

. 4 0  1 . 0

. 5 1  0 . 8

. 2 8  0 . 7

.  z J  I  .  b

. o ' t  0 . 0

. 8 0  0  . 2

. 0 3  1  . 3

. 0 0  0 . 0

. 0 0  0 . 0

0 . 9 7  0  . 9  0 . 9 9
0 . 9 1  A  4  0 . 9 5
0  . 9 t  1  . 0  ( _ , . 9 9
1 . 0 9  0 . 6  

. i . 0 6

0 .  8 6  0 . 6  0  . 8 5
0 . 6 9  0 . 8  0 . 7 1

A O

. 4 6

. 4 9

. 3 9

. 4 9

. 2 1

. 2 C

. 1 8

r  1 1

1  . 0 c
1  0 0

t -  . 0 2
i  . 0 2
0 . 9 6
0 . 9 6
0 . 9 4
0 . 9 4
0 . 9 9

. 9 9  1 . 5

. 0 2  0  . ' /

. 0 1  0 . 9

. 2 4  0 . 6
) \  o  1

. 3 9  L . 2

. 2 1  0 . 6

. 4 9  r  . 4
q q  n  )

. 3 8  0 . l

0
0

. 9 6

. 9 9

. 0 1

. 2 3

. 2 3

. ] 2

. 1 8

. 5 1

. \ 2

. 2 9

0 . 3
0 . 6
0 . 3
0 . 8
0 . 2
0 . 5

0
0
0
1
0
0

1
I
0
1
0
0

. 4 9  A  . A 2  r  . 3 5  Z

.  5 1  0 . 0 6  4  . 1 3  %

. 5 5  A . 0 1  4 . 6 r  %

. 3 9  0 . 0 1  0 . 9 0  %

. 4 9  0 . 0 2  r . 5 8  %

. 2 7  A . A I  I . r 2  %

. 2 I  A . A r  A . 9 2  Z

. 4 7  0 . a 3  2 . 6 7  %

. 8 2  0 . 0 6  6 . 7 8  %

. r 4  0 . 0 8  6 . 6 8  %

. 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  %

. 0 0  0 . 0 0  0 . 0 0  %

1 . 5 8  %
r . 5 8  %

. 5 0  0 . 4

. 4 ' /  0 . 1

. 5 0  0 . 6

. 3 9  0 . 4

. 5 0  0 . 4

. ? , 8  0 . 8

. 2 L  0 . 1

. 0 9  0 . 6

. 9 L  L . 7

. 2 3  1 . 3

. 0 0  0 . 0

. 0 0  0  . 0

0 5  L . 2
. 0 5  L . 2
. 0 0  0 . 1
. 0 0  a  . ' /
. 9 - /  0 . 9
. 9 1  0 . 9
-  0 3  1  . 0

. 0 1  1  .

. 0 1  1 .

. 9 9  0 .

. 9 9  0 .

. 9 5  0 . 5

. 9 5  0 . 5

. 0 0  1  . 0

r  . 0 2  0 . 3
r . o 2  0 . 3
0 . 9 9  0 . 6
4 . 9 9  0 . 6
0 . 9 6  0 . 5
0 . 9 6  0 . 5
1  . 0 1  0 .  1

. 5 2  1 . 3

. 6 2  1 . 8

. o /  I .  /
1 ?  1  '

. 4 5  1  . 8

. 2 4  ) . . ' /

. 2 L  0 . 1

. 1 0  L . 2

.  8 1  0 . 2

. 1 8  0 . 6

. 0 0  0 . 0

. 0 0  0 . 0

. 0 4  0 . 9

. 0 4  0 .  9

. 9 9  0 . 4

. 9 9  A . 4

. 9 7  0  . 7
9 ' /  0 . 1
0 3  0 . 9

0 . 4
0 . 5
0 . 8
0 . 2
0 . 3
0 . 1
o . 7
0 . 6
4 . 1

0 l

0 - 0
0 . 0

. 0 3  a . a 2

. 0 3  0 . 0 2

. 9 9  0 . 0 1

. 9 9  0 . 0 1

. 9 6  0 . 0 1

. 9 5  0 . 0 1

. 0 1  0 . a 2

1
1
0
0
0
0
1

1
1
t-
1
0
0
1

I
1
0
0
0
0
1

1
1
0
0
0
0
1

. 2 7  Z

.2 '7  e"

. 4 4  e "

. 4 4  Z

. 5 0  %

0 . 6
0 . 6

. ' t

. ' t

. 5

. 5
t_

223



OPUSquan 4 JLrN 2013 P a g e  2

EMPC Hep f_a  D iox i ns
' I ' o t a l  Te t ra  Fu rans

EIVIPC TeLra Furans
1s t  Fnc  Pen ta  Fu rans
st  EI4PC Penta Furans

To ta l  Pen ta  Fu rans
EMPC Pen ta  Fu rans
To ta l  Hexa  Fu rans

EMPC Hexa Furans
To ta l  Hep ta  Fu ra r l s

EMPC Hep ta  Fu rans

1  . 0 1
0 . 9 6
0 . 9 6

a  . 4 2  r . 5 0  e "

0 . 0 2  2 . a a  z
A  . 4 2  2 . A A  " a
a . a I  0 . 9 2  %
0 . 0 7  4 . 9 2  %
0 . 0 1  0 . 9 2  %
a . a r  0 . 9 2  z

. 0 3  1  . 0
q q  1  q

. 9 9  1  .  s
- u z  u . 4
. 0 2  0 . 4
. 0 2  0  4
. 4 2  0 . 4
. 2 1  0  . 4
. 2 1  4 . 4
. 5 1  1 . 0
. 5 1  1 . 0

0 . 9 9
0 . 9 6
0 . 9 6
1 . 0 0

1 . 1
4 . 2
0 . 2

1 . 0 0
0 . 9 4
0  . 9 4

1 . 0
1 . 1
1 . 1
0 . 0
0 . 0
0 _ 0
0 . 0
0 . 0
0 . 0
0 . 1 -
0 1

1
0
0

. 0 1  0  1

. 9 5  A  . ' /

. 9 5  A  . ' /

. 4 2  0 . 5

. 0 2  0 . 5

. o 2  0 . 5

. 0 2  0 . 5

. 2 1  0 . 3
2 t  0 . 3

. 5 5  0 . 6
5 5  0 . 6

1  . 0 3
0 . 9 7
0  . 9 1

0 9
0 . 5
0 . 5
0 . 9
0 . 9
0 . 9
0 9
0 - 9
0 . 9
1 . 3
1 . 3

. 0 1

. 0 1
0 1

. 0 1

. 2 1

. 2 1
5 4
5 4

r . 1 . 0 1
. 0 1
_  0 1
. 0 1
. 2 1
. 2 1

. 0 2

. 0 2

. 4 2

. 4 2

. 2 8

. 2 8

. 5 1

. 5 1

. 0 0

. 0 0
0 0

. 5 1

. 5 1

. 1
-l

0  0 1  1 . 1 4  %
. l

. ' /

. 7

. 0

. 0

0 . 0 1  1 . 1 4  %
0 . 0 2  1  6 1  %
0 . 0 2  1 . 6 1  e "
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Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc . C e r e s  T D :  S T 0 5 2 2 1 1 A 1  1

C o n t r a c t  N o .  : S A S  N o .  :

l n i t r a l  C a l r b r a t i o n  D a L e :  5 / 2 2 / \ 3

Ins t r umen t  ID :  MS  1

VER Da ta  F r l ename :  A5221 ,3A I  S :1

G C  C o l u m n  I D :

A n a l y s i s  D a t e :

ZB 5MS

2 2  l 4 A Y  1 3  T i m e :  O ' / : 5 ' 7 : 1 6

E P A  1 6 1 3  E P A  8 2 9 0
CONC.  CONC.

CONC. RANGE (3) RANGE
FOUND (ng lm l , )  ( nq /m l )

I A . 4  1 . 8  1 , 2 . 9  8 . 0  1 2 . 0

4 8 . 6  1 9  6 5  4 0  6 0

5 0 . 9  l 9 r  6 4  4 0  6 0
4 E . 4  3 9  5 4  4 0  6 0
5 0 . 5  4 1  5 1  4 A  6 0

4 9 . 8  4 3  5 8  4 0  6 0

9 9 . 1  1 9  1 2 6  8 0  r 2 0

9 . \  8 . 4  1 2 . O  8 . 0  1 2  0

4 8 . 8  4 r  6 0  4 0  6 0
4 1  . 7  4 1  5 1  4 0  6 0

4 9 . 9  4 5  5 5  4 0  6 0
5 4 . 4  4 4  5 7  4 0  6 0
4 9 . 6  4 4  5 ' /  4 0  6 C
4 9 . 0  4 5  5 5  4 0  6 0

5 t r , 9  4 . t  5 5  4 A  6 0
5 0 .  0  4 3  5 8  4 A  6 0

9 8 . 3  6 1  1 5 9  8 0  I 2 0

at,  
u<

NATIVE ANALYTES

2  , 3  , 7  , 8  T C D D

I  , 2  , 3  , 7 ,  8  P e C D D

M / Z ' S

FORMING

RATIO (  1  )

M / 1 4 + 2

14 /  M+2

ION QC
ABUND. LIMITS
R A T I O  \ 2 )

0  . 8 0  0 . 6 5  0 . 8 9

4 . 6 2  0 . 5 3  0 . 7 1

r  . 2 4  1  . 0 5  1  . 4 3
L . 2 2  1 . 0 5  1 . 4 3
r - 2 3  1 . 0 5  1 . 4 3

1  . 0 8  0  . 8 8  I  . 2 0

0 . 9 1  0 . 1 6  7 . 0 2

0 . 8 2  0 . 6 5  0 . 8 9

t - . 5 4  L . ] 2  r . t 8
1 . 5 0  7 . 3 2  1 . 1 8

1 . 3 0  1 . 0 5  i . 4 l
1 . 3 0  1 . 0 5  1 . 4 3
L . 2 8  r . 0 5  1  . 4 3
r . 2 9  1 . 0 5  1 . 4 3

1 . 1 1  0 . 8 8  r - 2 0
1 . 0 8  0 . 8 8  1 - 2 0

0 . 9 5  0  7 6  1 . 0 2

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4
1 " , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D  M + 2 / M + 4

1 , 2 , 3 ,  4 ,  6 , 7 , 8  H p C D D  M + 2 / M + 4

OCDD

2 , 3 , ] , 8  T ' C D F

7  , 2  , 3  , 7  ,  8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

1 4 + 2 / M + 4

1 4 / M + 2

M + 2  / M + 4
M + 2  / Y , +  4

7 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F  t 4 + 2 / M + 4
L  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  8  H X C D F  r 4 + 2  / r 4 + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  t I + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  t 4 + 2 / M + 4

L ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 , ' / ,  B  H p C D F  t " I + 2 / M + 4
I ,  2 , 3 ,  4 , 1 ,  8 , 9  H p C D F  N I + 2 / M + 4

OCDF t4+2 / M+ 4 R e v i e w e r ,  %

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a L t o n s .
( 2 )  I o n  A b u n d a n c e  R a E i o  C o n t r o l  L i m i t s  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  l A ,  M e t h o d  i 6 1 3 .
( 3 )  C o n t r a c t  r e q u i r e d  c o n c e n t r a t i o n  r a n g e  a s  s p e c i f i e d  i n ' I ' a b l e  7 ,  M e t h o ( l  1 6 1 3 ,  u n d e r  v E R  l 0 / ' 9 4 .

D a r e , 6 / f , h '
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USEPA TTD

FORM 48
PCDD/  PCDF CALTBRATION VERI  F ICATION

L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t r c a l  L , a b o r d t o r v ,  I n c . C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  I

C o n t r a c t  N o .  : S A S  N o .  :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a L e t  5 / 2 2 / 1 _ 3

Tns t rumen t  ID :  MS  1  GC Co lumn  fD :  ZB  5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  a 5 2 2 r 3 A 1  s : 1  A n a l y s i s  D a t e t  2 2  M A y  1 3  T i m e :  0 7 : 5 7 : 1 6
E P A  1 6 1 3  E P A  B 2 9 O

14 /  Z 'S  ION QC CONC.  CONC.
FORMING ABL]ND. LIMITS CONC. RANGE (3) RANGE

LABELED COMPOL]\ IDS RAT]o (  1 )  RATIO 12) FOLIND (nglml-  )  (nglml )

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  M / r 4 + 2  0 . 7 5  0 . 6 5  0 . 8 9  9 I  . 4  8 2  I 2 I  . t O  
t 3 O

1 3 C  1 , 2 , 3 , ' / , 8  P e C D D  M / M + 2  0 . 6 4  0 . 5 3  0 . 7 1  - / 6 . € )  
6 2  1 6 0  i A  1 l O

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4  I . 2 3  1 . 0 5  1 . 4 3  9 8 . 4  8 5  L I i  l O  1 3 0
1 3 c  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / t 4 + 4  I . 2 7  1 . 0 5  1 . 4 3  1 0 0 . 5  8 5  1 1 8  - / O  

1 3 0

. l  3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  t q + 2 / r 4 + 4  1 . 0 7  0 . B g  j . 2 0  I O ' / . I  - / 2  
1 3 g  t O  1 j 0

1 3 C  o c D D  M + 2 / M + 4  0 . 8 8  A  . 1 6  I  . A 2  2 2 3  . 1  9 € ,  4 L 5  1 4 0  2 6 0

' I 3 C  
2 , 3 , 7 , 8  T C D F  M / M + 2  0 . 7 9  0 . 6 5  0 . 8 9  9 4 . 1  - / I  

1 4 0  1 0  1 3 0

1 , l c  1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e c D F  r 4 + 2 / t 4 + 4  1 . 5 5  7 . 3 2  I . . t B  7 - 7 . 2  7 6  1 3 0  - / a  
1 3 0

L 3 c  2 , 3  '  4 , 1  '  B  P e c D F  M + 2 / r 4 + 4  1 . 5 6  7  3 2  L . i B  l e . 3  - t ' t  
1 3 0  T o  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H ' C D F  M / r q + 2  0 . 5 1  0 . 4 3  0 . 5 9  9 9 . 5  - / 6  
1 1 1  1 A  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  t 4 / r 4 + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  9 1  . 2  - / A  
1 4 3  i 0  1 J O

L 3 c  2 ' 3 ' 4 , 6 ' 7 , 8  H x c D F  M / t 4 + 2  0 . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 4  7 3  L 3 ' t  7 o  1 i 0
l 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  M / t 4 + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 0  - t 4  

1 3 5  7 0  1 3 0

l 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  M / M r 2  O . 4 g  O . i 7  0 . 5 1  1 0 3 . 7  i B  L 2 9  - t O  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , ' / , 8 , 9  H p C D F  M / t 4 + 2  O . 4 B  0 . 3 7  0 . 5 1  r 0 9 . 4  - t 7  
I 2 9  7 0  1 3 0

C lean  up  S tanda rd  (4 )

3 7 C I  2 ,  3 ,  7 ,  I  T C D D  1 4  8 . 7 0

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .

I  . 9  1 2 . l 7 . 4  1 3 . 0
Reviewer '  M

Page 2 of  2

( 2 )  r o n  A b u n d a n c e  R a E i o ' c o n t r o l  L i m i t s  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  l A ,  M e t h o d  1 6 1 3 .
( 3 )  C o n t r a c t  r e q u i r e d  c o n c e n t r a t l o n  r a n g e ,  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 j ,  u n d e r  V E R -
(4 )  t ' t o  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concen t ra t i on  f ound -

r o / 9 4

o^r", Q,f/tj

A n a l y s t , 9  -

,^r", d/'1,

226



OPUSquan 4 JI IN 2013 page l

USEPA lTD pacle 2 of  2

FORM 5
PCDD/PCDF hJ rndow  De f i n i ng  M tx

L a b  N a m e :  c e r e s  A n a l y l - i c a 1  L a b o r a t o r y ,  r n c .  c e r e s  r D :  s r o 5 2 2 1 l A 1  1

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o . :

I n i t i a L  C a l i b r a r - i o n  D a L e :  5 / 2 2 / I j

I ns t r umen t  ID :  MS  1  GC Co lumn  ID :  ZB  5MS

v E R  D a t a  F r f e n a m e :  0 5 2 2 1 , 3 A r  s : 1  A n a l y s i s  D a L e t  2 2  M A y  1 3  T i m e :  0 7 : 5 ' / : L 6

NATIVE ANALYTES RT RT,
L , 3 , 6 , 8  T C D D ( F : i r s t )  2 4 : 4 2  I , 3 , 6 , 9  T C D F ( F i r s t )  2 2 : 2 I
I , 2 , 8 , 9  T C j D D ( L a s r )  2 9 : 4 5  I , 2 , 8 , 9  T C D F ( L a s r )  2 9 : 5 6

I , 2 , 4 , 7 , 9  P e C D D ( F i r s t )  3 1 : 3 5  I , j , 4 , G , 8  p e C D F ( F i r s t r )  ? . 9 : 5 . )
I , 2 , 3 , 8 , 9  P e C t D D ( L a s t _ )  3 4 : 1 9  I , 2 , 3 , 9 , 9  p e C D F ( L a s r )  1 4 : J 6

f  , 2 , 4 , 6 , 7 , 9  L I X C D D ( F r r s t )  3 5 : 5 9  I , 2 , ] , 4 , 6 , 8  H X C D F ( F i r s r )  \ 5 : 2 7
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7  H x C D D ( L a s t )  3 8 : 1 4  I , 2 , 3 , 4 , 9 , 9  H X C D F ( L a s r )  3 8 : 4 1

I , 2 , 3 , 4 , 6 , ' /  , 9  H p C - ' D D ( F i r s r _ )  4 0 : 5 4  I , ' 2 , ) , 4 , 6 , j , 8  i t p C D F ( F , i r s L )  4 0 : . 1 4
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  I I p C D D ( L a s r _ )  4 j . : 4 9  I , 2 , 3 , 4 , ' / , 9 , 9  H p C D F ( r , a s r )  4 2 : 2 8
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U S E P A  I T D

FORM 6A
PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

Page  2  o f  2

L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y ,  I n c

C o n t r a c t  N o . :  S A S  N o . :

I n i t - r a 1  C a l i b r a t i o n  D a L e :  5 / 2 2 / 1 3

C e r e s  I D : s r 0 5 2 2 t  3 A l  1

Ins t r umen t  ID :  MS  1

VER Da ta  F r l ename :  C522 I3A I

GC Co lunu l  ID :  ZB  5MS

S : 1  A n a l y s i s  D a L e t  2 2  l 4 A Y  1 3  T i m e :  0 7 : 5 7 : 1 6

I ]C  L234  TCDD as  I nEe rna f  S tanda rc lCompounds l ls ing

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 1 , 8  T C D D
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D
2 , 3 , 7 , 8  T C D F
I , ? . , 3 , 7 , 8  P C C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F '

I ,ABELED COMPOTINDSJ

1 - 3 c  2 , 3 , 7 , 8  r c D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7  ,  i l  P e c t D D
I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F '
1 l ( i  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F '
1 3 C  2 , , 1  , 4 , 7 , 8  P e C t D F

} 7 C I  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

RETENTION TIME
RI]FERENCE

I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D
1 3 C  : I  , 2 , ' 3 , 1 , 8  P E C D D
I 3 C  2 , 3 , 7 , 8 . I ' C D F
l l c r  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C t D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1 , 8  P e C I ) t r

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 , r c . : D D
T 3 C  I , 2 , 3 , 4  T C D D
L } C  I , 2 , ] , . i  T C D D
I 3 C  I , 2 ,  J ,  4  T C D D
I 3 C  1 , 2 , ] , 4  T C ] D D

L 3 C  I , 2 , 3 , 4  T C D D

RRT

1  .  C 0 1
1  0 0 0
1  . 0 0 1
1  . 0 0 1
1 . 0 0 0

r . 4 2 4
1  2 0 8
a  . 9 9 i .
1 . 1 6 1
1  791

I  .  C 2 ' :

RRT

Q C  L r l 4 r r s  ( 1 )

0  . 9 9 9  1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
0 . 9 9 9  1  . 0 0 . 1
( ) . 9 9 9  I . C ) 0 2
a . ) 9 9  7 . 0 0 ? .

0 . 9 7 6  1  . 0 4 l
I  0 0 0  1 . 5 6 7
0 . 9 2 3  1  1 0 1
1 . 0 c c  1 . 4 2 s
1  0 1 i  1 . 5 2 6

0 . , 4 8 9  1 . 0 5 2

Ana l ys  t  :

C o n t r a c t  r e g u r r e d  l j m i t s
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 C 1 1 .

( R R T )  a s  s p e c t f i e c l( 1 ) f o r  Re la i - i ve  Re ten t i on  T i r nes

r l / 9 4

DaLe, //f//3
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Lab  Name :  Ce res  AnaLy t r ca l  Labo ra to r y ,  I nc . C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  1

C o n t r a c t  N o .  : S A S  N o .  :

l n i t r a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / L 3

Ins t r umen t  ID :  MS  1 GC Column ID:  ZB 5MS

v E R  D a t a  F l l e n a m e :  a 5 2 2 1 , 3 A r  s : 1  A n a l y s i s  D a t e t  2 2  M A y  1 3  T i m e :  0 7 : 5 ' / : 1 6

Compounds Using 13C 123'789 HXCDD as InLernal  Standard

NATIVE ANALYTES

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
I  , 2  , 3  , 6 ,  7 ,  B  H X C D D
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D
OCDD
1 . , 2 , 3 , 4 , 7 , E  H X C D F
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  F T x C D F
7 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D F
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
7 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F
OCDF

LABELED COMPOLT\IDS

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H p C D D
I3C  OCDD
1 3 C  1 , 2 , ' 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
L 3 c  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 7  , 8 ,  9  H x C D F
L 3 c  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 7 , 8 , 9  H p C D F

RETENTION TIME
REFERENCE

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3  , 6 , 7 ,  8  H x C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3  , 6 , 7 ,  8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D
1 ]C  OCDD
1 l C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1  3 C  1  ,  2  , 3  , 7  , 8 ,  9  H X C D F '
1 3 c  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  8  H p C D F '
1 3 C  1 , 2 ,  3 ,  4 , 7 ,  8 , 9  H p C D F
13C OCDD

RRT
RRT

Q C  L I M I T S  ( 1 )

0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
0  . 9 9 8  1  . 0 0 4
1 . 0 0 0  1  0 1 9
0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
0 . 9 9 9  1 . C 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 7  1  . 0 0 5
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 1 0

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 0
0 0 0
0 0 6

1 3 C  1 ,  2 ,  3  , 1  , 8 ,  9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 1  , 8 ,  9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , ] , 8 , 9  H X C D D
1 3 c  1 , 2 , 3 , ' / , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1  ,  2 , 3  , 7  , 8 ,  9  H X C D D
L 3 C  I , 2 , 3 , 1  , 8 ,  9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
I 3 C  1  , 2  , 3  , 1  ,  8  , 9  H X C D D

0 . 9 8 8
0 . 9 9 1
r . 0 9 4
1 . 1 9 3
0 . 9 6 1
4 . 9 6 4
0 . 9 8 3
r  . 0 L 2
1 . 0 6 1
1  . 1 1 1

0 . 9 7 7  1  . 0 0 0
0 . 9 8 r  1 . 0 0 1
1  . 0 8 6  r . 1 1 0
1 . 0 3 2  1  . 1 1 1
0 . 9 4 4  0 . 9 1 0
c . 9 4 9  0 . 9 ' t 5

Analyst '9-

0 . 9 5 9  1  . 0 2 1
0 . 9 ' / 1  l . o 4 ' 7 D a t e :
1 . 0 4 1  r . 0 8 5
1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

( 1 )  C o n t r a c t  r e q u r r e d  l r m i t s  f o r  R e l a t i v e  R e t e n t i o n  T i m e s  ( R R T )  a s  s p e c i f i e d
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .

r a / 9 4
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Ceres  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y  I nc -  euan t i t a t i on  Su rn rna ry
F i l e n a m e  :  a 5 2 2 L 3 A I  S :  1  A c q u i r e d :  2 2  I " l , A y  1 3  0 7 : 5 7  : 1 6  A n a l y c e :
C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  1  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 F  1 6 1 3  C S 3 W T

Name RT

1 6 1 3  I C a l :  1 6 1 3  m s L  5  2 2  7 3
T o E a l  T o x :  9 8 . 5 3  W t / V o l : 1 . 0 0 0

Page  2  o f  2
C o n  C A l :  n a
E n d  C A l :  n a

2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 6
L , 2  , 3  , 7 ,  8  P e C D D  3 3  :  5 4

I  , 2  , 3  ,  4  , 7  ,  B  H x C D D  3 ' l  : 4 6
L , 2 , 3 , 6 ,  7 ,  8  H x C D D  3 7 : 5 3
L , 2 , 3 , 7 ,  8 ,  9  H x C D D  3 B : 1 4

I , 2 , 3 ,  4 , 6 , 1 , 8  H p C D D  4 1 : 4 9
O C D D  4 5 : 3 6  6

2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 ' 7 : 5 0  L
7  , 2  , 3  , 7  ,  I  P e C D F  3 2 : 3 6  6
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 6  6

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 4  6
1  , 2  , 3  , 6  ,  7 ,  8  H x C D F  3 6  : 5 2  ' /

2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 ' 7 : 3 4  6
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 B : 4 1  5

L , 2 , 3 , 4 , 6 , l , 8  H p C D F  4 0 : 3 4  6
7 , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8  5

O C D F  4 5 : 5 3  8

RESP RRF RA
. 1 1 e + 0 7  1  . 0 3  0  . 8 0  y
. I 2 e + A t  0 . 9 9  0 . 6 2  y
. B O e + 0 7  0 . 9 9  I . 2 4  y
. 8 0 e + 0 7  4 . 9 3  I . 2 2  y
.  B 1 e + 0 7  0 . 9 5  1  . 2 3  y
. 5 6 e + 0 7  1  . 0 1  1  . 0 8  y
. 3 2 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 9 1  y 1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1

. 4 6 e + 0 7  0

IS  m2  h t
I . 2 9 e + a 1  1 7 4 0 0
1 . 3 4 e + 0 7  2 5 1 0 0 0
8 . 0 5 e + 0 6  7 8 7 0 0 0 0
8 . 2 4 e + 0 6  7 8 7 0 0 0 0
8 . 2 4 e + 0 6  7 8 7 0 0 0 0
' l  

. 4 5 e + 0 6  3 0 5 0 0
L . 2 l e + O ' 7  2 9 1 0 0 0

L . ' 7 6 e + 0 ' /  2 1 6 0 0
1  . 3 B e + 0 7  2 6 9 0 A
I  . 4 ' l  e + 0 1  2 6 9 A 0
I  . 7 3 e + 0 7  0 . 0 0
1  . 6 9 e + 0 7  0 . 0 0
I . 5 2 e + 0 1  0 . 0 0
1 . 1 8 e + 0 7  0 . 0 0
1  . 4 B e + 0 7  3 0 9 0 0 0 >
9 . 3 ' / e + A 6  3 0 9 0 0 0 '
I . 2 ' 7 e + 0 ' /  3 4 4 0 0

r r t
1  . 0 0 1  0 . 9 9 9
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 1  0 . 9 9 8
r  . 0 1 0  1  . 0 0 0
1 . 0 0 1  0 - 9 9 9

Conc
1 0  ̂  4
4 8 . 6
5 0 . 9
4 8  . 4
5 0 . 5
4 9 . 8
9 9  . 1

9 . 5 0
4 8 . 8
4 7  . 7
/ o  o

5 0 . 4
4 9  . 6
4 9  . 0
5 0 . 9
5 0 . 0
9 8 . 3

Rec
9 L  . 4  9 I  . 4
1 6  . 6  1 6  . 6
9 8 . 4  9 8 . 4

1 0 1  1 0 1
L0 t  70 ' t
2 2 4  7 I 2

9 4 . I  9 4 . r
' 7 7 . 2  ' t l  . 2
7 8 . I  7 8 . 3
9 8 .  5  9 8 .  5
9 7  . 2  9 1  . 2

1 0 0  1 0 0
1 0 0 . 0  1 0 0 . 0

1 0 4  r o 4
1 0 9  1 0 9

8 . 7 0  8 7 . 0

1 0 0
1 0 0

.  o 0 2

.  o 0 2

. 0 0 1

. 0 0 4

. 0 1 9

. 0 0 1

. 0 0 1

2 . 5
2 . 5
2 . 5
2 . 5
2 . 5
2 . 5
2 - 5

. 6 9 e + 0 7  1

. 3 8 e + 0 7  1

. 4 9 e + 0 7  1

. 3 6  1 . 2 8  y

. 2 4  I . 2 9  y

. 5 3  1 . 1 1  y

. 5 5  1 . 0 8  y

. 3 7  0 . 9 5  y

. 5 7 e + 0 7

. ' /  0 e +  0 7

. 6 B e + 0 7

. 0 7 e + 0 7

. 6 5 e + 0 7

. 5 4 e + 0 7

. 9 6  0 . 8 2  y

. 0 1  1  . 5 4  y

. 0 2  I . 5 O  y

. 2 6  \ . 3 0  y

. 2 5  L . 3 0  y

1  . 0 0 1  0  . 9 9 9
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 1  0  . 9 9 7
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9
1  . 0 0 6  0  . 9 9 9

I . 0 2 4  0  9 ' t 6
1  . 2 0 8  1  . 0 0 0
0 . 9 8 8  0  . 9 7 7
0 . 9 9 1  0 . 9 8 1
1  . 0 9 4  1  . 0 8 6
I . 1 9 3  r . 0 3 2

0 . 9 9 2  0 . 9 2 3  r
1 . 1 6 1  1 0 0 0  t
L . L 9 7  L . 0 1 1  1
0 . 9 6 1  0 . 9 4 4  0
0  . 9 6 4  0 . 9 4 9  0
0 . 9 8 3  0  9 5 9  1
L . 0 r 2  0 . 9 ' 7 - t  1
1 . 0 6 1  1 . 0 4 3  1
1 . 1 1 1  1 . 0 5 7  1

1 . 0 2 5  0 . 9 8 9  1T  . 1 4

. 0 0 3

. 0 0 2
o o 2

. 0 0 1

. 0 0 5

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 8

. 0 4 3

. 5 6 7

. 0 0 0

. 0 0 3

. 1 1 0

. 3 1 1

. 1 0 3

. 4 2 5

. 5 2 6

. 9 1  0

. 9 1 5

. 0 2 7

. 4 4 7

. 0 8 5
1 5 1

052

I 3 c  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 4  I . 0 4 e + 0 8  1 . 0 0  0 . 7 5  y
l 3 C  l - , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D  3 3 : 5 4  8 . 5 9 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 4  y

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D D  3 ' l  : 4 5  7 . 5 0 e + 0 7  A . 9 B  1 . 2 3  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 ' / : 5 2  8 . 4 0 e + 0 7  L . 0 8  I . 2 J .  y

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  t . t p C D D  4 I : 4 ' t ' / - 0 7 e + 0 7  0 . 8 5  1 . 0 7  y
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 5  1  . 2 6 e + 0 8  0 . 7 3  0 . 8 8  y

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 ' l : 5 0  1 _ . 6 0 e + 0 8
1 3 C  1 , 2 , 3 , ' 1  , 8  P e C D F  3 2 : 3 4  7 . 3 3 e + 0 8
L 3 C  2 , 3 , 4 , 7 ,  B  P e C D F  3 3 : 3 5  1 . 3 8 e + 0 8

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 3  I . 0 6 e + 0 8
1 3 C  1 , 2 , 3 , 5 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 1  1 . 1 2 e + 0 8
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  r { x C D F  3 7 : 3 3  9 . 8 8 e + 0 7
l 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 0  9 . 4 0 e + 0 7

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 3  8 . 6 1 e + 0 7
L 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 7  6 . 9 1 e + 0 7

3 7 C I  2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 5  L . I 2 e + A 7

. 4 9  0 . 7 8  y

. 5 1  1 . 5 5  y

. 5 5  1 . 5 6  y

. 3 9  0 . 5 1  y

. 4 9  0 . 5 3  y

. 2 7  0 . 5 2  y

. 2 L  0 . 5 3  y

. 0 7  0 . 4 8  y

. 8 2  0 . 4 8  y

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : A 3  I . 1 4 e + 0 8  1 . 0 0  0 . 7 7  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : L 2  7 . ' / 7 e + A 7  7 . O O  1 . 2 L  y

ConC EMPC

5 4  . 9  5 5  . 4

D a t e :

Rev iewer ,  22
T o t a l  T e t r a  D i o x r n s
To ta l  Pen ta  D iox i ns

To ta l  Hexa  D iox i ns
To ta l  Hep ta  D iox i ns

1 0 t 4 1  I e t r a  f u r a n s
1s t  Fnc  Pen ta  Fu rans

To ta l  Pen ta  Fu rans
l o t a l  H e x a  f u r a n s

T 'o ta l  Hep ta  Fu rans

L 1 3
2r8
1 0 6

J U .  A

4 9  . 1
1 5 0
259
1 0 1

I 1 3
2LB
1 0 6

3 0 . 7
4 9  . 7

1 5 0
259
1 0 1

r l  4 0 4
2 5 1 0 0 0

7 8 9 0 0 0 0
3 0 5 0 0
2 1 6 0 0

0 . 0 0
26900

0 . 0 0
3 0 9 0 0 0 .

o"t". {/f/tl
P e n t a  F u r a n  T o t a l :  2 0 0

Pen ta  Fu ran  EMPC:  200
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Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc . C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  4

C o n L r a c t  N o .  : S A S  N o .  :

D 5 )  '^ ' i fxI n i t i a l  C a l r b r a t r o n  D a L e :  5 / 2 2 / L 3

Ins f r umen f  ID :  MS  1

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  A 5 2 2 I 3 A I  S : 5

GC Colurnn  ID:  ZB 5MS

A n a l y s i s  D a t - e :  2 2  M A y  1 3  T i m e :  1 l : 3 2 : 0 8

NATIVE ANALYTES

2 , 3 . 7  ,  B  T C D D

7 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D

M / Z ' S
FORMING
RATIO (  1 )

M / M + 2

V / M + 2

ION QC
ABLTND. LIMITS
R A T I O  ( 2 )

0 . 8 0  0 . 6 5  0 .  8 9

0 . 6 1  0 . 5 3  0 . 7 1

) - . 2 3  1 . 0 5  1 . 4 3
7 . 2 6  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 2  1 . 0 5  1 . 4 3

r . a t  0 . 8 8  1 . 2 0

0 . 9 0  0 . 7 6  t . a 2

4 . 1 1  0 . 6 5  0 . 8 9

I . 5 9  r . 3 2  I . " 7 8
7  . 6 6  |  . 3 2  I  . 1 8

L . 2 8  1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 1  1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 0  1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 1  1 . 0 5  1 . 4 3

7 . I 2  0 . 8 8  1 - 2 0
r . 7 2  0 . 8 8  1 . 2 0

0 . 9 4  0 . 1 6  L - A 2

E P A  1 6 1 3
CONC.

CONC. RP.NGE {3 )
FOLIND ( ng / mL )

9 . 8  1  . 8  1 , 2 . 9

5 0 . 0  l 9  6 5

5 2 . 0  l 9  6 4
4 1  . 9  3 9  6 4
4 9 . r  4 L  6 1

4 9 . 1  4 )  5 8

9 9 . 8  
' 7 9  

1 2 6

9 . 8  8 . 4  1 2 . 0

4 9 . 1  4 1 "  6 0
5 0 . 3  4 L  6 1

5 0 . 7  4 5  5 6
4 9 . 8  4 4  5 7
4 9 . a  4 4  5 ' t
4 9 . 8  4 5  5 6

5 0 . r  4 5  5 5
5 0  . 1  4 3  5 8

9 9 . 0  6 3  1 5 9

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE
( n g l m L )

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0

80  r20

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0

8 0  1 2 0

L , 2 , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D D  M + 2 / M + 4
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  I q + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D  M + 2 / M + 4

I , 2 ,  3 ,  4 ,  6 , 1 , 8  H p C D D  N I + 2 / r 4 + 4

OCDD

2  , 3  , 1  , 8  T C D F

I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

M + 2  / M + 4

t{j / M+2

M + 2  / M +  4
Mr2  /  l q+  4

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F  M + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D F  t 4 + 2 / M + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  M + 2 / t 4 + 4
1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  I 4 + 2 / M + 4

I ,  2 , 3 ,  4 ,  6 , 7 , 8  H p C D F  M + 2 / M + 4
L  , 2  , 3  ,  4  , 1  ,  8  , 9  H p C D F  M + 2  /  t 4 + 4

D a t e :

OCDF Iq+2 iM+4 Rev iewe r :  %

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c l f i c a t r - o n s .
( 2 )  I o n  A b u n d a n c e  R a t i o  C o n t r o l  L i m i t s  a s  s p e c i f i e d  r n  T a b l e  3 A ,  M e L h o d  1 6 1 3 .
( f )  C o n r r a c t  r e q u r r e d  c o n c e n L r a E r o n  r a n g e  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 - 1 ,  u n c l e r  v E R  1 O l 9 4 .

o^t", d/t/lJ
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L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o l : a t o r y ,  I n c . C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  4

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o .  :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / 1 3

fns t r umen t  ID :  MS  I  GC  Co lu rnn  ID :  ZB  5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  a 5 2 2 L 3 A r  s : 5  A n a l y s i s  D a t e :  2 2  M A y  1 3  T i m e :  1 1 : 3 2 : o g
E P A  1 6 1 3  E P A  B 2 9 O

M/  Z '  S  ION QC CONC.  CONC.
FORMING ABLN{D. LIMITS CONC. RANGE (3) RANGE

I,ABELED COMPOUNDS RATIO (1)  RATIO I2I  FOL'ND (nqlml-)  (nglml, )

L 3 C  2 , 3 , 7 , 8  r C D D  M / M + Z  A . i 4  0 . 6 5  O . B 9  9 B . B  8 2  I 2 I  1 O  1 3 0

1 3 C  1 ,  2 , 3  , l  , 8  P e C D D  M / M + 2  A . 6 4  0 . 5 1  0 . 7 1  9 8 . 3  6 2  1 6 0  1 0  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4  I . 2 4  1 . 0 5  1 . 4 3  9 8 . 4  8 5  1 - L - /  . / O  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D  M + 2 / M + 4  ) " . 2 4  1 . 0 5  1 . 4 3  I 0 2 . 9  8 5  1 1 8  . t O  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  M + 2 / y t + 4  1 . 0 7  O . B B  1 . 2 0  r O O . 4  - t 2  
1 3 g  . / 0  

1 1 0

1 3 C  O C D D  ! 4 + 2 / y r + 4  O .  8 9  O  . 7 6  L  . 0 2  1 9 5 . 5  9 6  4 I 5  1 4 0  2 6 A

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  r 4 / M + 2  0 . 7 8  0 . 5 5  0 . 8 9  1 0 0 . 1  1 I  1 , 4 0  . t e  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  M + 2 / t 4 + 4  1 . 5 8  L . 3 2  1 . 1 8  9 9 . 3  j 6  1 3 0  - t 0  
1 J 0

r 3 c  2 , 3 , 4 ' 7  '  8  P e c D F  M r 2 / M + 4  r . 6 1 ,  7 . 3 2  r . i 8  9 9 . 0  7 i  1 3 0  ' t ( )  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  I 4 / M + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 9  j 6  1 3 1  - t O  
1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H * C D F  M / r 4 . + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  I A I  . 2  - 1 0  
L 4 3  - t r J  

r 3 0
7 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H * C D F  r q / M + 2  A . 5 2  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 0 . 8  7 3  I 3 - /  l O  1 3 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  M / M + 2  0 . 5 i  0 . 4 3  0 . 5 9  1 0 1 . 5  1 4  1 3 5  i O  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  t 4 l M + 2  0 . 4 8  0 . 3 7  O . 5 t  1 0 0 . 1  7 g  I 2 9  i O  1 3 0
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  M / r \ 4 + 2  O  4 9  0 . 3 7  0 . 5 1  9 8 - 4  - / - 7  

1 2 9  - / u  
1 3 0

C lean  up  S tanda rd  (4 )

3 ] C I  2 ,  3 , 7 ,  8  T C D D  M  9 . 1 1

( 1 )  S e e  t a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c i f i c a t i o n s .
( 2 )  r o n  A b u n d a n c e  R a t i o  c o n c r o l  L i m i t s  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  3 4 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .
(3 )  Con t rac t  r equ i r ed  concen t ra t r on  range ,  as  spec i f i ed  i n  Tab le  7 ,  Me thod  1613 ,  unde r  vER-
(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concen t ra t t on  f ound .

r o / 9 4

1  . 9  L 2 . l ' 7 . 0  
1 3 . 0

Reviewer,  294

""r", 6/tl!
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USEPA IT 'D

FORM 64
PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

Page  1  o f  1

L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t r c a L  L a b o r a t o r y ,  f n c C e r e s  T D :  S T 0 5 2 2 1 1 A 1  4

C o n L r a c t  N o .  : 51\> 1\O - :

I n i t i a l  C a l i b r a * . r o n  D a L e t  5  / 2 2 / I 3

T n s l , r u m e n t  f D :  M S  1 CjC Co lumn ID:  ZB 5MS

v E R  D a t a  F i l e n a m e :  a 5 2 2 r 3 A L  S : 5  A n a L y s i s  D a t e :  2 2  M A y  1 3  T i m e :  1 1 : 3 2 : 0 E

Compounc l s  Us in , cJ  13C  1234  TCDD as  I n te rna f  S tanc la rd

NATIVE ANAL,YTES

2 , 3 , 1  , 8  T C D D
L , 2 , ) , 7 , 8  P e C D D
2  , 3  , 7  , 8  T C D F
L , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D F '
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

LABELED ( ]OMPOIJNDS

I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  , I C ] D D

1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  f , e ( t D t )
r 3 c  2 , l ,  7 ,  6  . l , C D r j

1 3 C  1 , 2 , 3 , ' 1  , 8  P e c t D F
7 3 c  2 , 3 , 4 ,  / , 8  r ) e C D F

3 1 C I  2 ,  3 ,  7 ,  8  T C D D

RETENTION ' I ' IME

REFEREJNCE

I 3 C  2 ,  ] , 7 , 8  T C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , ' / , 8  P e C D D
7 3 C . . 2 , 1 , 7 , 8  T C D !
1 3 c  1 ,  2 ,  j , l  , 8  P e C D F
1 ) C  2 , 3 , 4 , 1 , I  t ) e C i D F

RRT
RRT

Q C  L I M I T S  ( 1 )

1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  i . 0 0 2
r  0 0 1  0 . 9 9 9  1  0 0 3
1  -  0 0 0  0 .  9 9 9  1  . 0 0 2
I  . 0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 2

r 3 c  I , 2 , ) ,
I ) c  f  , 2 , ) ,
I 3 C  I , 2 , } ,
I  l c  1 ,  2 ,  l ,

T C D D
'1',Cr r)D

TCDI)
.I 'CDI)

TC]DD

TC-DD

I  . 1 2 4 t
1  2 0 8
0  . 9 9 2
r . 1 6 1
1 . r - q - l

1  . 0 2 5

4 . 9 ' t 6  r . a 4 3
1 . 0 0 0  1  . 5 6 7
i l  9 2 1  1 . 1 0 1
1  . 0 0 0  1  . 4 2 5
1 . 0 1 1  1 . 5 2 6

c . 9 8 9  i  . 0 5 2

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4

1 . 3 c  I , 2 , 3 , 4

A n a l y s t :

D a t e :

( 1 )  C o n t r a c t  r e q u i r e d  l r m r t s
i n  T a b l e  2 ,  M e t h o d  1 6 1 3 .

( R R T )  a s  s p e c i f t e df o r  R e l a t i v e  R e t e n f , t o n  T i m e s

L A i 9 4
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USEPA ITD

FORM 68

P a g e  1  o f  1

PCDD/PCDF RELATIVE RETENTION TIMES

L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r v ,  f n c C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  4

C o n t r a c t  N o . : S A S  N o . :

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n  D a t e :  5 / 2 2 / J , 3

Ins t r umen t  ID :  MS  1 G C  C o l u m n  I D :  Z B  5 M S

v E R  D a t a  F r l e n a m e :  0 5 2 2 1 , 3 A r  s : 5  A n a l y s i s  D a L e :  2 2  M A y  1 3  T i m e :  1 1 : 3 2 : o g

Compounds Using 13C 123189 HxCDD as Internal  Stanclarc. l

NATIVE ANALYTES

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
7 , 2 . 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D D
I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D
OCDD
L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1  , 2  ,  3  , 6 ,  7 ,  8  H x C D F
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F
1  , 2  ,  3  , 7 ,  8 ,  9  H x C D F
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
L , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 , 9  H p C D F
OCDF

LABELED COMPOLN{DS

I ) C  I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3 , 6 , 7 ,  8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  8  H p C D D
13C OCDD
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
r 3 C - 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 ,  7 ,  8  H p C D F
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F

RETENT]ON TIME
REFERENCE

1 3 C  1 ,  2 ,  )  , 4 , 7 ,  8  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , E  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  I  H p C D D
13C OCDD
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H X C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F
I 3 C  2 , 3  , 4  , 6 , 7 ,  8  H x C D F
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F
1 3 c  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p c D F
13C OCDD

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 1 0

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 0

. 0 0 0

. 0 0 5

RRT
Q C  L I M I T S  ( I )

0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 8  1 . 0 0 4
1  . 0 0 0  1  . 0 1 9
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 7  1  . 0 0 5
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

0 . 9 7 7  1  . 0 0 0
0 . 9 8 1  1  0 0 3
1  . 0 8 6  1  . 1 1 0
1 . 0 3 2  1  . 3 1 1
0 . 9 4 4  0 . 9 1 0
0 . 9 4 9  0 . 9 7 5
0 . 9 5 9  1 . 0 2 I
0 . 9 1 1  I . 0 4 1
1  . 0 4 3  1  . 0 8 5
1  . 0 5 7  1  . 1 5 1

1 3 C  1 , 2 , 3 , ] , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 c  1 ,  2 , 3  , 1  , 8 ,  9  H x C D D
1 3 C  1 ,  2 , 3  , ]  ,  B ,  9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H X C D D
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D
L 3 C  L  , 2  , 3  , 1  ,  8 ,  9  H x C D D

0 . 9 8 8
0 . 9 9 1
r  . 0 9 4
I . I 9 4
0 . 9 6 1
0 . 9 6 4
0 . 9 8 3
L . 0 L 2
1 . 0 6 1
1 . 1 1 1

n"u t " r " t .  %  -

( 1 )  C o n t r a c t  r e q u r r e d  f r m r t s  f o r  R e l a t i v e  R e c e n t i o n  T i m e s  ( R R T )  a s  s p e c i f i e d
r n  T a b l e  2 ,  M e r h o c l  1 6 1 3 .

r o / 9 4

Da.e, g/f/17
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Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y  I nc .  euan t i t a t i on  Sumrna ry
F i l e n a m e :  A 5 2 2 1 3 A L  S :  5  A c q u i r e d :  2 2  M A y  1 3  1 1 : 3 2 : 0 8  A n a l y t e :
C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  4  C l i e n t  I D :  S 0 5 0 9 1 3 C  1 6 1 3  C S 3

Name RT R e s p  R R F  R A  r r l
2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 4  9 . 5 5 e + 0 6  1 . 0 3  O . 8 0  y

I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 5  4 . 5 6 e + 0 7  0 . 9 9  0 . 6 1  y
I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 6  4 . 0 8 e + 0 7  0 . 9 9  I - 2 3  y
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 ' / : 5 3  4 . 0 3 e + 0 7  0 . 9 3  1 , - 2 6  y
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 4  3 . 9 4 e + A 7  A . 9 5  I . 2 2  y

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 l : 4 9  3 . 4 7 e + O ' |  1 . 0 1  1 . 0 7  y
O C D D  4 5 : 3 7  5 .  B 1 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 9 0  y

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 ' / : 5 A  I  3 5 e + 0 7  0 . 9 6  0

1 6 1 3  r c a l :  1 6 1 3  m s L  5  2 2  1 3
T o t a l  T o x :  1 0 0 . 0 0  W r / V o 1  :  1  . 0 0 0

Page  1  o f  I

Conc
9 . 8 2
5 0 . 0
5 2  . 0
4 1  . 9
4 9 , L
4 9  . 3
9 9 . 8

9 . 1 9
4 9  . 1
5 0 . 3
5 0 . 7
4 9 .  B
4 9  . 8
4 9  . 8
5 0 .  r
5 0 . 1
9 9 . 0

Rec
9 8 .  B  9 8 .  B
9 8 .  3  9 8 .  3
9 8 . 4  9 8 . 4

1 0 1  1 0 3
1 0 0  1 0 0
1 9 6  9 1 . 8

1 0 0  1 0 0
9 9 . 3  9 9 . 3
9 9 .  0  9 9 . 0

1 0 1  1 0 1
1 0 1  1 0 1
1  0 1  1 0 1
1 0 1  1  0 1
1 0 0  1 0 0

9 8 . 4  9 8 . 4

9 . 1 1  9 1 . 1

1 0 0
1 0 0

15  m2  h t
1 . 2 3 e + O ' /
L . 6 O e + 0 7
8 . 3 9 e + 0 6
B .  l 6 e + 0 6
8 . 3 5 e + 0 6
' /  

. 4 6 e + 4 6
1  . 1 1 e + 0 7

I . 5 2 e + 0 ' /
L . 5 2 e + O ' 7
1  . 4 B e + 0 7
1 . 8 5 e + 0 7
1 .  B l e + 0 7
1  . 6 0 e r 0 7
1  . 3 1 e + 0 7
l - . 5 5 e + 0 7
9 . 1 2 e + 0 6
1 . 1 1 e + 0 7

C o n  C A l :  n a
End  CA l :  na

2 6 8 0 0  2 . 5
2 8 8 0 0  2 . 5
1 7 5 0 0  2 . 5
1 7 5 0 0  2 . 5
1 7 5 0 0  2 . 5
2 0 1 0 0  2  5
4 2 9 0 0  2 . 5

1 5 7 0 0  2 . 5
3 2 3 0 0  2 . 5
3 2 3 0 0  2 . 5

0 . 0 0  2 . 5
0 . 0 0  2  . 5
0 . 0 0  2 . 5
0 . 0 0  2 . 5

3 1 0 0 0 0 >  2 . 5
1 1 0 0 0 0 >  2 . 5

I 1  4 A A  2  . 5

D L
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9
1  . 0 0 1  0 . 9 9 8
r . 0 1 0  1  . 0 0 0
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9

1  . 0 0 1  0 . 9 9 9
1 . 0 0 0  0  9 9 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9
1  -  0 0 0  0 . 9 9 9
1  . 0 0 r  0 . 9 9 7
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  r
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1
1 . 0 0 0  0  . 9 9 9  r
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  L
1 . 0 0 6  0  . 9 9 9  r

I . 4 2 4  0 . 9 ' 1 6  7
1  . 2 0 8  1  . 0 0 0  1
0 . 9 8 8  0  . 9 ' 7 ' 1  I
0 . 9 9 1  0 . 9 8 1  1
1 . 0 9 4  1 . 0 8 6  1
7 . I 9 4  r . 0 3 2  1 .

. 0 0 2

. 0 0 2

. 0 0 1

. 0 0 4

. 0 r 9

. 0 0 1

. 0 0 1

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 3  9 . 4 4 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 7 4  y
1 3 C  1 ,  2 , 3 , ' /  ,  I  P e C D D  3 3  : 5 3  9  . 2 6 e + a l  0 . 9 9  0 . 6 4  y

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 4  1 . 8 9 e + 0 7  O - 9 8  I - 2 4  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 ' / : 5 2  9 . 0 3 e + 0 7  J , . 0 8  I . 2 4  y

1 l C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 I : 4 8  6 . 9 ' t e + 0 ' t  O . 8 5  1 . 0 7  y
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 7  I . 1 6 e + 0 8  0 . 7 3  0 . 8 9  y

I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4  7 . 2 4 e + A 7  I . A ) .
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 5  7 . 5 0 e + 0 7  1 . 0 2

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 4  
' / . 3 I e + A 7  

t . 2 6
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 3  7 . 6 5 e + 0 1  I . 2 5
2 , 3 ,  4 , 6 , 7 ,  B  H x C D F  3 ' /  : 3 4 ' / . 0 3 e + 0 7  1 . 1 6
I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 2  6 . 0 1 e + 0 7  1 . 2 0

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 a : 3 4  6 . 6 8 e + 0 7  1 . 5 3
L , 2 , 3 , 4 , 1 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8  5 . 1 0 e + 0 7  1 . 5 5

O C D F  4 5  : 5 4  1  . 8 5 e + A 7  1  . 3 7  0

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 ' / : 4 9  I . 4 3 e + 0 8
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4  L . 4 4 e + O B
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1 , 8  P e C D F  3 3 : 3 5  1 . 4 7 e r 0 8

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 3  1 . 1 5 e + 0 9
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 1  1 . 2 3 e + O B
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  B  H x C D F  3 ' / : 3 3  1 . 0 4 e + 0 8
1 3 C  1 , 2 , 3 , ' t , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 0  1 . 0 0 e + 0 8

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4  B . j \ e + A ' l
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8  6 . 5 5 e + 0 7  O

3 7 C I  2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 4  9 . 8 9 e + a 6  I

. ' / 1  v

. 5 9  v

. 6 6  v

. 2 8  v
- 3 1  v
. 3 0  v
. 3 1  v
. 1 2  v
. 1 2  v
. 9 4  v

. 4 9  a . t B  y

. 5 1  1 . 5 8  y

. 5 5  1 . 6 1  y

. 3 9  0 . 5 3  y

. 4 9  0 . 5 3  y

. 2 1  0 . 5 2  y

. 2 1  4 . 5 3  y

. 0 7  0 . 4 8  y

. 8 2  0 . 4 9  y

. L 4

. 0 0 3

. 0 0 2

. 0 0 2

. 0 0 1

. 0 0 5

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 1

. 0 0 8

. 0 4 3

. 5 6 7

. 0 0 0

. 0 0 3

. 1 1 0

. 3 1 1

. 1 0 1

. 4 2 5

. 5 2 6

. 9 7 0

. 9 7  5

. 0 2 r

. 0 4 7

. 0 8 5

. 1 5 1

. 0 5 2

0  . 9 9 2  0 . 9 2 3  1 ,
1 . 1 6 1  1 . 0 0 0  1
r . I 9 7  L . 0 1 1  1
0 . 9 6 1  0 . 9 4 4  0
0  . 9 6 4  0  . 9 4 9  0
0 . 9 8 3  0 . 9 5 9
L . 0 r 2  0 . 9 1 - t
1  . 0 6 1  1 . 0 4 3
1 . 1 1 1  1  . 0 5 7

1 . 0 2 5  0 . 9 8 9  1

Reviewer '  7 tZ

oace, (/f/t,

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 3  9 . 5 6 e + 0 7  1 . 0 0  0 . 7 5  y
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 3  8 . 1 6 e + 0 7  1 . O O  1 . 2 0  y

EMPC
1 0 . 4
5 0 . 2

L49
4 9  . 9
r o . 2

"  0 . 0 8 0 4

To ta l  Te t ra  D rox ins
To ta l  Pen ta  D iox i ns

To ta l  Hexa  D iox rns
To ta l  Hep ta  D iox tns

To ta l  Te t ra  Fu rans
l s t  Fnc  Pen ta  Fu rans

To ta l  Pen ta  Fu rans
To ta l  Hexa  Fu rans

To ta l  Hep ta  Fu rans

Conc
1 0 . 1
5 0 . 0

I 4 9
4 9  . 6

1 0 . 0 0

2 6 B O O
2 8 8 0 0
1 7 5 0 0
2 0 7  0 0
1  5 7 0 0

0 . 0 0
3 2 1 0 0

0 . 0 0
3 1 0 0 0 0 >

Pen ta  Fu ran  To t . a l :  I 02
Pen ta  Fu ran  EMPC:  103r 0 2

20a
1 0 0

1 0 3
2 0 0
1 0 1

235



E

4 Jlrlr 2 013

F i l e n a m e :  A 5 2 2 1 3 A L  S :  3
r c a l :  1 6 1 3  m s l  5  2 2  L 3

A c q u r r e d :  2 2  l 4 A Y  1 3  0 9 : 4 4 : 4 2

Page 2

Page 1  o

A n a l y t e : 1 b f J
s a m p l e  r e x r :  s T 0 5 2 2 L 3 A 7  2  s 0 5 0 9 1 3 A  1 6 1 3  c s 1

Name RT

2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 4
I , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D D  3 3 : 5 4

I  , 2  , 3  ,  4  , ' /  ,  I  H x C D D  3 7  : 4 6
I , 2 , 3 , 5 ,  7 ,  B  H x C D D  3 7 : 5 3
I , 2 , 3 , 7 ,  B ,  9  H x C D D  3 B : 1 4

I , 2 , 3 ,  4 , 6 , 1 , 8  H p C D D  4 1 : 4 9
O C D D  4 5 : 3 7

2  , 3  , 7  , 8  T C D F  2 7  :  5 0
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D I T  3 2 : 3 4
2 , 3 , 4 , 7 , 8  p e C D F  3 3 : 3 6

1  , 2  , 3  ,  4  , ' 7  ,  8  H x C D F  3 6 : 4 4
L , 2 , 3 , 6 , 7 , B  H x C D F  3 6 : 5 3
2 , 3  , 4 , 6 ,  7 ,  8  H x C D F  3 7 : 3 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 1

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
7 , 2 , 3 ,  4 , 1 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8

O C D F  4 5 : 5 5

I 3 C  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D  2 8 : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 3

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 5 3

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 t : 4 8
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 7

L 3 c  2  , 3  , ' /  ,  B  T C D F  2 ' /  : 4 9
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4
I 3 C  2 , 3 , 4 , ' / ,  B  p e C D F  3 3 : 3 5

1 3 C  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D F  3 6  : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 1
I ] C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 7

3 7 C I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 4

t 3 c  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 B : 1 3

T o r a l  T e t r a  D i o x i n s
EMPC Te t ra  D iox rns

T o r a l  P e n L a  D i o x i n s
E M P C  P e n r a  D i o x i n s
To ta f  Hexa  D lox tns

E M P C  H e X a  D i o x i n s

Amount Resp

0 . 5 0  5  . 2 7 e + 0 5
2  . 5 A  2 . 4 9 e + 0 6
2 . 5 0  2 . 1 0 e + 0 6
2 . 5 0  2 . 2 4 e + 0 6
2 . 5 A  2 . 1 6 e + 0 6
2 . 5 0  1 . . 9 1 e r 0 6
5 . 0 0  3  . 0 3 e + 0 6

0 . 5 0  7 . 6 8 e + 0 5
2  . 5 0  3  . 8 9 e + 0 6
2 . 5 0  3  . 9 3 e + 0 6
2 . 5 0  3 . 7 5 e + 0 6
2 . 5 0  4 . 0 7 e + 0 6
2  . 5 0  3 .  8 5 e + 0 6
2 . 5 0  3 . 1 8 e + 0 6
2 . 5 0  3 . 5 1 e + 0 6
2  . 5 0  3 .  0 6 e + 0 6
5 . 0 0  4 . 1 7 e + 0 6

1 0 0 . 0 0  1 . 0 1 e + 0 8
1 0 0  . 0 0  1  . 0 0 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  8 . 4 2 e + 0 ' /
1 0 0 . 0 0  9  - 4 6 e + 0 ' 7
1 0 0 . 0 0  7 . 4 6 e + A - t
2 0 0 . 0 0  1 . 2 1 e + 0 8

r r t

1  -  0 0 1  0  . 9 9 9  1 . A 0 2
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9  L . 0 0 2
1  . 0 0 r  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 0  0 . 9 9 8  1 . 0 0 4
1 . 0 0 9  1 . 0 0 0  1 . 0 1 9
1  -  0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 3
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  1 , . 0 0 2
1  .  0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 1  0 . 9 9 7  1  . 0 0 5
1  . 0 0 0  0  9 9 9  1 . 0 0 1
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 7  0 . 9 9 9  1 . 0 0 8

L . 0 2 4  0 . 9 1 6  1 . 0 4 3
r  . 2 a B  I . 0 0 0  1 . 5 6 7
0 . 9 8 8  0  . 9 ' 7 ' t  r . 0 0 0
0 . 9 9 1  0  . 9 8 1  1  . 0 0  1
1 . 0 9 4  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
r . r 9 4  I . 0 3 2  1  . 3 1 1

0 . 9 9 2  0 . 9 2 3  r  - 1 , 0 3
1 . 1 6 1  1 . 0 0 0  r . 4 2 5
I . r 9 7  L . 0 1 1  1 . 5 2 6
0 . 9 6 1  0 . 9 4 4  0 - 9 1 0
0 . 9 6 4  0  . 9 4 9  0 . 9 7 5
0 . 9 8 3  0 . 9 5 9  1 , . 0 2 I
1  . 0 1 2  0  . 9 1 7  7 . A 4 1
r  . 0 6 1  1  . 0 4 3  1  . 0 8 5
1 . 1 1 1  1 . 0 5 7  1 . 1 5 r

1 . 0 2 5  0  . 9 8 9  r . 0 5 2

. 0 0 0  0 . 0 0 0
.  0  . 0 0 0  0 . 0 0 0

0 . 0 0 0  0 .  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 .  0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0

RA M o d i  f  i e d ?

v
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n

n

n
n

n
n
n
n
n
n

0 . 8 8  y  1  . 0 5
0 . 6 6  y  1 . 0 0
L  - I 2  y  1 . 0 0
I . 2 3  y  0 . 9 5
L . 2 L  y  0 . 9 ' 7
L . O 4  y  1 . 0 3
0 . 8 8  y  1  . 0 0

. 8 1  v

. 6 0  v

. 6 4  v

. 2 4  v
- 3 0  v
. 2 6  v
. 3 2  v
. L 2  v
. 1 8  v
' 9 1  v

q q

. 0 2

. 0 1

. 2 4

. 2 5

. 3 9

. 2 r

. 4 9

. 5 5

. 3 8

1 0 0 . 0 0  1 . 5 5 e + 0 8  0 . 7 8  y
1 0 0  . 0 0  1  . 5 2 e + 0 8  1  . 5 8  y
1 0 0 . 0 0  1 . 5 5 e + 0 8  L  . 5 6  y
1 0 0 . 0 0  1 . 2 | e + 0 8  0 . 5 2  y
1 0 0 . 0 0  1 . 3 0 e + 0 8  0 . 5 3  y
1 0 0 . 0 0  1 . 1 1 e + 0 8  A . 5 2  y
1 0 0 . 0 0  1 . 0 5 e + 0 8  0 . 5 2  y
1 0 0 . 0 0  9 . 4 4 e + 0 1  0 . 4 8  y
1 0 0 . 0 0  7 . 9 3 e + 0 7  0 . 4 9  y

0  . 5 0  6 .  3 7 e + 0 5

1 0 0 . 0 0  1 . 0 3 e + 0 8  0 . 7 4  y
1 0 0 . 0 0  8 . 6 9 e + 0 7  1  . 1 9  y

0 . 0 0  n
0 . 0 0  n
0 . 0 0  r r
0 . 0 0  r r
0 . 0 0  r r
0 . 0 0  n

0 . 7 3  y  0 . 9 7
4 . 6 4  y  0 . 9 1
L . 2 4  y  0 . 9 1
1 . 2 L  y  1 . 0 9
1 . 0 4  y  0 . 8 6
0 . 9 0  y  0 . 6 9

. 5 0

. 4 ' /

. 5 0

. 3 9

. 5 0

. 2 8

. 2 L

. 0 9

. 9 1

. 2 3

. 0 0

. 0 0

. 0 5

. 0 5

. 0 0

. 0 0

. 9 1

. 9 ' t

1
I
1
1
0
0
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T o t a l  H e p t a  D r o x i n s
E M P C  H e p t a  D i o x r n s
T o t a L  T e t r a  F u r a n s

E M P C  T e t r a  F u r a n s
1 s t  F n c  P e n L a  F u r a n s

1 s t  E M P C  P e n f a  F u r a n s
T o t a l  P e n t . a  F u r a n s

E M P C  P e n T a  F u r a n S
T ' o t a l  H e x a  F u r a n s

F M P C  H a x a  F u r d r . S
T o t a l  H e p t a  F u r a n s

EMPC Hepta  Furans

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0  0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0  0 0

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

1  . 0 3
1  . 0 3
0  9 9
0 . 9 9

0 . 9 9 9  0 . 0 0 0
0 . 9 9 9  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0  . 0 0 0
0  0 c 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0  _  0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  _  0 0 0
0 . 0 0 0  0 .  0 0 0

n
n
n
n
n
r I

n

n

n

n

r t

n

. 0 2

. 4 2

. 4 2

. 4 2

. 2 ' 7

. 2 1

. 5 1
5 1
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Amount Resp

2 . A A  2  -  0 2 e + 0 6
1 0 . 0 0  9  . 2 ' / e + 0 6
1 0 . 0 0  7  . 9 5 e + 0 6
1 0 . 0 0  8 . 4 2 e + 0 6
1 0 . 0 0  8 . 1 0 e + 0 6
1 0 . 0 0  7 . 1 7 e + 0 6
2 0 . 0 0  1 . 1 7 e + 0 7

Fr l ename :  052213A I  S :  4
I C a l :  1 6 1 3  m s 1  5  2 2  l - 3

Name

2 , 3 , 7 ,  B  T C D D  2 8 : 4 5
1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 4

I , 2  , 3  , 4  , 7  , 8  H x C D D  3 ' /  : 4 6
I , 2 , 3 , 6 , 7 ,  8  H x C D D  3 7 : 5 3
I , 2 , 3 , 7 ,  B ,  9  H x C D D  3 B : 1 4

L , 2 , 3 , 4 , 6 , l ,  B  H p C D D  4 1 : 4 9
O C D D  4 5 : 3 8

2 , 3 , t , B . T C D F  2 7 : 5 0
L , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D F  3 2 : 3 5
2 , 3 , 4 , 7 , 8  p e C D F  3 3 : i 6

1  , 2 ,  3  , 4 ,  7 ,  8  H x C D F  3 6 : 4 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 3
2 , 3 , 4 , 6 , 7 ,  8  H x C D F  3 7 : 3 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 2

L , 2 , 3 ,  4 , 6 , 1 , 8  H p C D F  4 0 : 3 5
I , 2 , 3 ,  4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 9

O C D F  4 5 : 5 4

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  p e C D D  3 3 : 5 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  t 7 : 4 5
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 5 2

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 I : 4 9
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 7

L 3 c  2  , 3  , ' l  , 8  T C D F  2 ' 1  : 4 8
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4
I 3 C  2 , 3 , 4 , 1 ,  B  P e C D F  3 3 : 3 5

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  l 6 : 4 3
1 3 C  1 ,  2  , 3  , 6 , 7 ,  8  H x C D F  3 6  : 5 2
L 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 3
1 l C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 1

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
1 3 C  1 ,  2 , 3 ,  4 , 1 ,  8 , 9 . H p C D F  4 2  : 2 8

3 7 C I  2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 5

1 3 c  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : 0 2
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 B : 1 3

T o t a l  T e L r a  D i o x i n s
EMPC TeL  rd  D  i  ox i ns

T o r a l  P e n  L a  D i  o x  i n s
EMPC Pen ta  D iox rns
T o t a l  H e x a  D i o x i n s

E M P C  H e x d  D i o x i n s

A c q u i r e d :  2 2  l 4 A Y  1 3  1 0 : 3 8 : 2 5
A n a f y t e :  1 6 1 3

s a m p l e  r e x r :  s T 0 5 2 2 1 3 A 1  3  s 0 5 0 9 1 3 8  1 6 1 3  c s 2

2 . 0 0  2 . 8 5 e + 0 6
. 4 6 e + 0 1
. 5 l e + 0 7
.  4 6 e +  0 ' l
. 5 7 e + 0 7
. 4 2 e + A l
. 2 I e + 0 7
. 3 6 e + 0 7
. 0 1 e + 0 7
. 5 5 e + 0 7

. 8 2  v

. 5 9  v

. 5 4  v
- 2 6  v
. 2 5  v
. 3 0  v
. 2 9  v
. 1 0  v
. i 5  v
9 1  v

1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
1 0 . 0 0
2 0 . 0 0

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

. 9 6

. 9 9
-  0 1
. 2 )
. 2 3
. 3 2
. 1 8
. 5 1
5 2

. 2 9

RA RRF

. 8 1  y  I . 0 2

. 6 3  y  0 . 9 6

. 2 2  y  0 . 9 5

. 2 5  y  0 . 9 3

. 2 3  y  0 . 9 1

. 0 8  y  0 . 9 9

. 8 t  y  0 . 9 7

r r t

1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  I . O O 2
1 . 0 0 0  0  . 9 9 9  L . 0 0 2
r . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
1  . 0 0 9  1  . 0 0 0  1  . 0 1 9
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
r . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 3
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  r . 0 0 2
1 . 0 0 0  0  . 9 9 9  r . 0 0 2
1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 1  0  . 9 9 7  1  . 0 0 5
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  .  0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 6  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

1 . 0 2 4  0 . 9 1  6  1 . . 0 4 3
L  . 2 0 9  r .  0 0 0  1  .  5 6 7
0 . 9 8 8  0  . 9 1 1  I . O 0 A
0 . 9 9 1  0 . 9 8 1  1 . 0 0 1
1 . 0 9 4  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
7 . L 9 4  I . 0 3 2  1 . 3 r 1

a  . 9 9 2  0 . 9 2 3  1  .  1 0 3
L  . 1 6 2  I . 0 0 0  1  . 4 2 5
1  . 1 9 8  r  . 0 1 L  t . 5 2 6
0 . 9 6 1  0 . 9 4 4  0 . 9 - t 0
0 . 9 6 5  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 8 1  0 . 9 5 9  L . O 2 I
1 . 0 1 2  0 . 9 1 1  1 . 0 4 ' t
1 . 0 6 1  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5
1 . l l l  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

1  0 2 5  0 . 9 8 9  1 . 0 5 2

.  0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
. 0 0 0  0 . 0 0 0

0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  -  0 0 0

Mod i  f i ed?

n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n

n

n
n

n
n
n
n
n
n

1 0 0 . 0 0  9 . 9 0 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  9 . 6 0 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  8 . 4 0 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  9 . 0 1 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  ' 7 . 2 I e + 0 7

2 0 0 . 0 0  1  . 2 0 e + 0 8

0 . 7 2  y  0 . 9 9
0 . 6 2  y  0 . 9 6
I  . 2 5  y  0 . 9 9
7 . 2 1 -  y  1 . 0 6
1 . 0 5  y  0 . 8 5
0 . 8 8  y  0  . 1 I

1 0 0 . 0 0  1  . 4 9 e + 0 8  0  . ' / 8  y
1 0 0 . 0 0  1  . 4 8 e + 0 8  1 . 5 8  y
1 0 0 .  0 0  1  . 4 9 e + 0 8  I  . 5 5  y
1 0 0 . 0 0  1 . 1 8 e + 0 8  0 . 5 2  y
1 0 0 . 0 0  I . 2 7 e + A 8  0 . 5 1  y
1 0 0 . 0 0  1  .  O 8 e + 0 8  0 . 5 2  y
1 0 0 . 0 0  1 . 0 2 e + 0 8  0 . 5 3  y
1 0 0 . 0 0  8 . 9 6 e + 0 7  0  . 4 9  y
1 0 0 . 0 0  6  . 6 3 e + 0 7  0 . 4 9  y

2 . A 0  2 . 2 2 e + A 6

r 0 0 . 0 0  1 . 0 0 e + 0 8  0  . 7 4  y
1 0 0  0 0  8 . 5 1 e t 0 7  L . 2 4  y

. 4 9

. 4 8

. 4 9

. 3 9

. 4 9

. 2 1

. 2 0

. 0 5

. 1 8

. 1 1

. 0 0

. 0 0

. 0 2
0 2

. 9 6

. 9 6

. 9 4

. 9 4

n
n
n
n
n
n

1
I
0
0
0
0
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t o r a L  H e p L a  l J L o x r i l s
E M P C  l l e p t a  D t o x i n s

l O r a l  I e t r d  F u r a n S
E I v P C  T e L r o  F L t r a n s

S L  F n C  P e n L o  F L r  a n S
I r :  F N 1 P ( '  P € n t o  F . r a r - s

' l  o -  a l  P e n L a  F u r d r , s
F M P C  P e n l  d  F u r a . l s
- o - d l  

H e x o  F  t r d n S
E M P C  l { e x .  f u r o n s

r o r a t  H e p  a  F L r o n s
t r M P r -  H a ^ r  :  t r , . ,  - n -

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
L r .  t r O
0  0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 1 r
0 . 0 0
0 .  c 0
0  0 0
0 . 0 0

n

r I

n

n

n

I }

i I

n
I ]

il

n
n

0 . 9 9
0  9 9
0 . 9 5
0  9 5

0 . 9 9 9  0 . 0 0 0
0  . 9 9 9  0  . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  1 r . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 t r
0  0 0 0  c - 0 0 0
0 . 0 c 0  0 . 0 0 0
0  0 c 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  1 r . 0 0 0

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

. 0 0

. Cr,l

. 0 0

. 0 0
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A n a l y t e :  1 6 1 3

A m ^ '  r -  t s  P 6 c n

1 0 . 0 0  9 . 5 5 e + 0 6
5 0 . 0 0  4 .  5 6 e r 0 7
5 0 . 0 0  4 . 0 8 e + 0 7
5 0 . 0 0  4  . 0 3 e + 0 7
5 0 . 0 0  3  . 9 4 e + 0 7
5 0 . 0 0  3 . 4 1 e + 0 ' 7

1 0 0 . 0 0  5 . 8 1 e + 0 7

Fr l ename :  052213A1  S :  5
I C a l :  1 6 1 3  m s 1  5  2 2  1 3

Name

A c q u i r e d :  2 2  l 4 . A Y  1 3  1 1 : 3 2 : 0 8

S a m p l e  t e x t :  S T 0 5 2 2 L 3 A I  4  S 0 5 0 9 1 3 C  r 6 1 3  C S 3

RT RA RRF

. 8 0  y  r . 0 l

. 6 1  y  0 . 9 9

. 2 3  y  1 - 0 3

. 2 6  y  0 . 8 9

. 2 2  y  0 .  9 3

. 0 1  y  1 . 0 0

. 9 0  y  1  . 0 0

. ' / 1  v

. 5 9  v

. 6 6  v

. 2 8  v

. 3 1  v

. 3 0  v

. 3 1  v

. 1 2  v

. 7 2  v

. 9 4  v

. 9 4

. 0 1

. 0 2

. 2 ' /

. 2 4

. 3 5

. 2 0

. 5 3

. 5 6

. 3 5

r r t

1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  r . 0 0 2
1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  I . O O 2
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 - 0 0 1  0 . 9 9 8  1 . 0 0 4
1 . 0 1 0  1 . 0 0 0  1 . 0 r 9
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 - 0 0 1

1  . 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 3
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 2
1 . 0 0 0  0  9 9 9  r . 0 0 2
1  . 0 0 0  0 .  9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 1  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1  . 0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 6  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

I . 0 2 4  4 . 9 1 6  I . 0 4 3
1  . 2 0 8  L . 0 0 0  1 . 5 6 7
0 . 9 8 8  0 . 9 1 1  7 - 0 0 0
0 . 9 9 1  0  . 9 8 1  I  . 0 0  I
1 . 0 9 4  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
I . L 9 4  1 - . 0 3 2  1 . 3 1 1

0 . 9 9 2  0  . 9 2 3  L . r 0 3
1 . 1 6 1  1 . 0 0 0  r . 4 2 5
1 "  . r 9 1  r  . O I I  I . 5 2 6
0 . 9 6 1  0 . 9 4 4  0 . 9 7 0
0 . 9 6 4  0 . 9 4 9  4 . 9 1 5
0 . 9 8 3  0  . 9 5 9  1 . 0 2 L
I . 0 I 2  0  . 9 7 1  L . 0 4 1
1 . 0 6 1  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5
1 . 1 - 1 1  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

1 . 4 2 5  0 . 9 6 9  1 . 0 5 2

Mod i  f  i ed?

n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
I1

n

n
n
n
n
n
n
n
n
n

n

n
n

n
n
n
n
n
n

1 0 . 0 0  1  . 3 5 e + 0 7
5 0 . 0 0  7  . 2 4 e + 0 ' /
5 0 . 0 0  7 . 5 0 e + 0 7
5 0 . 0 0  7  . 3 1 e + 0 7
5 0 . 0 0  7 . 6 5 e + 0 7
5 0 .  0 0  7  . 0 3 e + 0 7
5 0 . 0 0  6 . 0 1 e + 0 7
5 0 . 0 0  6 . 6 8 e + 0 7
5 0 . 0 0  5 . 1 0 e + 0 7

1 0 0 . 0 0  7 . 8 5 e + 0 7

1 0 0 . 0 0  9  4 4 e + 0 1
1 0 0 . 0 0  9  . 2 6 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  7 . 8 9 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  9 . 0 1 e + 0 7
i 0 0 . 0 0  6 . 9 ' / e + 0 ' 7
2 0 0 - 0 0  1 . 1 6 e + 0 8

1 0 0 . 0 0  1  . 4 3 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  1 . 4 4 e + 0 8
1 0 0 .  0 0  1  . 4 7 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  1 - . 1 5 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  1  . 2 3 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  1  . 0 4 e + 0 8
1 0 0  . 0 0  1  . 0 0 e + 0 8
1 0 0 . 0 0  8 . 7 3 e + 0 7
1 0 0 . 0 0  6 . 5 5 e + 0 7

1 0 . 0 0  9 .  B 9 e + 0 6

1 0 0 .  0 0  9 . 5 6 e + 0 7
1 0 0  -  0 0  8 .  1 6 e + 0 7

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

2 , 3 , ] , 8  T C D D  2 B : 4 4
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 5

I  , 2  , 3  ,  4  , ' t  , 8  H x C D D  3 ' 7  : 4 6
I , 2 , 3 , 6 ,  7 ,  8  H x C D D  3 7 : 5 3
L , 2  , 3  , 7 ,  8 ,  9  H x C D D  3 8 : 1 4

L , 2 , 3 ,  4 ,  6 , 1 , 8  H p C D D  4 1 : 4 9
O C D D  4 5 : 3 7

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  2 7 : 5 0
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 5

I , 2 ,  3 ,  4 , ' / ,  8  H x C D F  3 6  : 4 4
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 3
2 ,  3 ,  4 ,  6 , 7 , 8  H x C D F  3 ' /  : 3 4
I , 2 , 3 , 7 ,  8 ,  9  H x C D F  3 8 : 4 2

I , 2 , 3 ,  4 , 5 , 1 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
L , 2 , 3 ,  4 , 1 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8

O C D F  4 5 : 5 4

L 3 c  2  , 3  , ' 7  ,  8  T C D D  2 8 : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D  3 3 : 5 3

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , ' l  , 8  H x C D D  3 7 : 4 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 5 2

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 1 : 4 8
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 7

1 3 C  2 , 3 , ' / , 8  T C D t r  2 7 : 4 9
r 3 C  1  ,  2  , 3  , 7  , 8  P e C D F  3 2  :  3 4
L 3 C  2 , 3 , 4 , 1 , 8  P e C D F  3 3 : 3 5

1 3 C  l ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D F  3 6  : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 1
L ) C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  3 B : 4 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , V , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8

3 1 C I  2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 4

1 3 C  1 ,  2 , 3  , 4  T C D D  2 8 : A 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 3

i o t a I  I e c r a  D f o x t n s
E M P C  T e  r a  D L o x l n s

T o t d l  P e n - d  D i o x i n s
EMPC Pen ta  D iox rns
T o r a l  H e x a  D i o x i n s

E M P C  H e x a  D L o x i n s

0 . 7 4  y  0 . 9 9
0 . 6 4  y  0 . 9 1
I . 2 4  y  A . 9 7
L . 2 4  y  1 . 1 1
1 . 0 1  y  0 . 8 5
0 . 8 9  y  0 . 1 I

0 . 7 8  y
1 . 5 8  y
1  . 6 1  y
0 . 5 3  y
0  -  5 3  y
4 . 5 2  y
0 . 5 3  y
0 . 4 8  y
0 . 4 9  y

. 5 0

. 5 0

. 5 3

. 4 0

. 5 1

. 2 8

. 2 3

. 0 ' t

. 8 0

1 . 0 3

0 . 7 5  y  1 . 0 0
L . 2 0  y  1 . 0 0

n  1 . 0 1
n  1 . 0 1
n  0 . 9 9
n  0 . 9 9
n  0 . 9 5
n  0 . 9 5

0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  . 0 0 0

0 . 0 0 0  0  . 0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0 .  0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0 . 0 0 0
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0 .  r . ] 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
l i  0c
( : r  . 0 0
0 . 0 0
0 .  i - ) 0
0 . 0 0
0 Ocl
0  0 0
0 . 0 0

T o r - a l  H e p t a  D l o x i n s
E M P C  H e p t a  D i o x i n s
l O C a l  I e L r d  f  . r a n s

E M P C  T e t r a  F u r a n s
1 s t  F n c  P e n t a  F u r a n s

1 s l ,  E M P C  P e n t a  F u r a n s
T o t a l  P e n t a  F u r a n s

E M P C  P e n t a  F u r a n s
T o t a l  H e x a  F u r a n s

EMPC Hexa Furans
- T o L o l  

H F p r  d  t r u r d n s

E M P C  n e p c o  F l r o n s

n

n

n

II

n
n
n
n
n
n
n
n

1 . 0 0
1  . 0 0
0 . 9 4
0 . 9 4

0 . 9 9 9  0 . 0 0 0
0 .  9 9 9  0  . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0  0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0  . 0 0 0

n
n
I1

n
I I

t l

n

n

n

n

r1

n

. 0 1
0 1
0 1

. 0 1

. 2 1

. 2 ' /
q t

. 5 4
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A n a l y t e : 1 6 1 3
s a m p l e  r e x t :  s T O 5 2 2 1 3 4 1  5  s 0 5 0 9 1 3 D  1 6 1 3  c s 4

Name RT Amount Resp

F i l e r r ame :  052273A I  S :  6
I C a l :  1 6 1 3  m s l  5  2 2  1 3

A c q u i r e d :  2 2  b l A Y  L 3  1 2 : 2 5 : 5 2

Page 4  o

2 , 3 , 1 , 8  T C D D  2 8 : 4 5  4 0 . 0 0
I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 4  2 0 0 . 0 0

L , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 5  2 0 0 . 0 0
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 5 4  2 0 0 . 0 0
r , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 4  2 0 0 . 0 0

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D D  4 1 : 4 9  2 0 0 . 0 0

. 0 0 e + 0 7

.  B 9 e + 0 8

. 6 5 e + 0 8

. 6 9 e + 0 8

. 6 4 e + 0 8
4  0 e + 0 8

. 5 0 e + 0 8

4 0 . 0 0  5 . 4 4 e + O ' l
2 0 0 . 0 0  2 . 9 ' / e + O B
2 0 0 - 0 0  3 . 0 8 e + 0 8
2 0 0  . 0 0  2  . 9 3 e + 0 8
2 0 0 . 0 0  3  . 1 7 e + 0 8
2 0 0 . 0 0  2  . 8 6 e + 0 8
2 0 0 . 0 0  2  . 4 3 e + 0 8
2 0 0 . 0 0  2 . 6 ' / e + 0 8
2 0 0  . 0 0  2 . 0 1 e + 0 8
4 0 0 . 0 0  3 . 4 3 e + 0 8

RA RRF

. 7 8  y  7 . 0 2

. 6 1  y  0 . 9 9

. 2 3  y  0 . 9 9

. 2 5  y  0 . 9 5

. 2 2  y  0 . 9 5

. 1 1  y  1 . 0 1

. 8 9  y  1  . 0 3

- 8 0  v
. 6 0  v
. 6 1  v
- 2 9  v
. 3 1  v
. 3 0  v
. 3 0  v
. 1 2  v
. r 4  v
. 9 4  v

. 9 5

. 0 2

. 4 2
2 5

. 2 7

. 3 5

. 2 r

. 5 5

. 4 r

. 0 0

. 9 7

. 0 0

. 0 ' t

. 8 3

. l  )

r r t

. 0 0 1  0  . 9 9 9  r . 0 0 2

. 0 0 0  0 . 9 9 9  I - 0 0 2

. 0 0 0  0 . 9 9 9  1 - 0 0 1

. 0 0 1  0 . 9 9 8  1  . 0 0 4

. 0 0 9  1 - 0 0 0  1 . 0 1 9

. 0 0 1  0 . 9 9 9  1  0 0 1

. 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1

. 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 3

. 0 0 0  0 . 9 9 9  I . 0 0 2

. 0 0 1  0 . 9 9 9  \ . 0 0 2

. 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

. 0 0 0  0 .  9 9 7  1  . 0 0 5

. 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

. 0 0 1  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1

.  0 0 0  0  . 9 9 9  1  . 0 0 1

. 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1

. 0 0 6  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

. 0 2 3  0 . 9 1 6  I . 0 4 3

. 2 0 8  1 . 0 0 0  1 . 5 6 7

.  9 8 8  0 . 9 7 7  1  . 0 0 0

. 9 9 1  0 . 9 8 1  1 . 0 0 3

. 0 9 4  I  0 8 6  1 . 1 1 0

. 1 9 4  L . 0 l 2  1 . 3 1 1

. 9 9 2  0 . 9 2 3  1 . 1 0 3

. 1 6 1  1 . 0 0 0  1 . 4 2 5

. L 9 ' 1  I . 0 1 1  1 . 5 2 6

. 9 6 1  0 . 9 4 4  0 . 9 1 0

. 9 6 5  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5

. 9 8 3  0 . 9 5 9  T . 0 2 1

. o I 2  0 . 9 1 7  I . 0 4 1

. 0 6 1  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5

. 1 1 1  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

. 0 2 5  0 . 9 8 9  L . 0 5 2

0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0

0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0  . 0 0 0  0  . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0

Mod i  f r ed?

n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

n
n
r1
n
n
n

n
n
n
n
n
n
rl
n
n

n

n
n

n
n
n
n
n
n

O C D D  4 5 : 3 8  4 0 0 . 0 0  2

2 , 3 , 7 ,  B  T C D F  2 7 : 5 0
L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 5
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 6

L , 2 ,  3 ,  4 , 1 , 8  H x C D F  3 6 : 4 4
I , 2 ,  3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 2
2 , 3 ,  4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D F  3 B : 4 1

L , 2 , 3 ,  4 , 6 , 1 , 8  H p C D F  4 0 : 3 5
I  , 2  , 3  ,  4  , 1  , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8

O C D F  4 5 : 5 4

L 3 c  2 , 3 ,  7 ,  8  T C D D  2 8 : 4 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 4

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  l 7 : 4 5
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , ' 7 , 8  H x C D D  3 7 : 5 2

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  4 1 : 4 8
1 3 C  O C D D  4 5 : 3 7

L 3 C  2  , 3  , 7  ,  8  T C D F  2 ' /  : 4 9
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4
I 3 C  2 ,  3 , 4 , 1  , 8  P e C D F  3 3  : 3 4

1 3 C  1 ,  2  , 3  , 4 , 7 ,  8  H x C D F  3 6  : 4 3
l 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 2
I 3 C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 3
t 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  3 8 : 4 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 0 : 3 4
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  4 2 : 2 8

3 l C I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 5

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4  T C D D  2 8 : A 3
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 3

T o -  a l  T e L r a  D i  o x i n s
E M P C  T e t  r a  D i o x  i  n s

' f o L a l  P e n L a  D i o x i n s
E M P C  P e n T a  D I o X i n s
To ta l  Hexa  D iox tns

E M P C  H e x d  D i o x i n s

1 0 0 . 0 0  9  . l 5 e + 0 1  0 . 7 7  y
1 0 0 . 0 0  9  . 5 2 e + 0 ' l  0 . 6 4  y
1 0 0 . 0 0  8 . 3 2 e + A l  I  - 2 5  y
1 0 0 . 0 0  8 . 9 2 e + 0 1  L . 2 1  y
1 0 0 . 0 0  6 . 9 0 e + 0 7  l - . 0 6  y
2 0 0 . 0 0  1 . 2 1 e + 0 8  0 . 8 7  y

1 0 0  .  0 0  1  . 4  3 e + 0 8  O  . 1 9  y
1 0 0 . 0 0  1  4 6 e + 0 8  I . 5 9  y
1 0 0 . 0 0  1  . 5 1 e + 0 8  1 . 5 8  y
1 0 0  . 0 0  1  . 1 7 e + 0 8  0 . 5 3  y
1 0 0 . 0 0  1  . 2 5 e + 0 8  0 .  5 4  y
1 0 0 . 0 0  1 . 0 6 e + 0 8  0 . 5 3  y
1 0 0 . 0 0  1 . 0 0 e + 0 8  0 . 5 1  y
1 0 0 . 0 0  8 . 6 1 e + 0 7  0 . 5 0  y
1 0 0  . 0 0  6 .  5 0 e + 0 7  0 . 5 0  y

4 0 . 0 0  4  . 3 7 e + 0 7

r 0 0 . 0 0  9 . 7 8 e + 0 7  0 . 7 6  y
1 0 0 . 0 0  8 . 3 5 e + 0 7  I  - 2 2  y

0 . 0 0  r r
0 . 0 0  n
0 . 0 0  r r
0 . 0 0  n
0 . 0 0  n
0 . 0 0  n

1
0
I
1"
t)
0

I
1
I
1
1
1
1
I
t
1

1
1
0
0
1
1

0
1
1
0
0
0
1
1
1

. 4 ' /
A O

. 4 0

. 5 0

. 2 ' /

. 2 0

. 0 3

. 1 8

. 1 2

. 0 0

. 0 0

. 0 2

. 0 2

. 9 9

. 9 9

. 9 6

. 9 6

1
I
0
0
0
0
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D t o x r r I S
D iox  i  ns

Fu rans
Fu ran  s
Fu rans
F u r a n s
Fu  rans
Fu ran  s
F u r a n s
Furan s
Fu  rans
F  u rans

P a g e  I

T o t a l  H e p t - a

E M P C  H e p t a

l o t a  L  1 e r  r a

E M P C  T e I r a

t s t  I n c  P e n f a

l S T  E M P C  P e n L a
T o t a l  P e n t a

E M P C  P e n t a

T o t a l  H e x a

EMPC Hexa

T o t a l  H e p t a

EMPC l lep ta

0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0  0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0
0 . 0 0

n
n
n
n
rl
n
n
il

n
II

n
n

t  . 0 1
1  . 0 1
0 . 9 5
0 . 9 5

0 . 9 9 9  0  0 0 0
0  . 9 9 9  0 .  0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 .  L r O 0
0  0 0 C )  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0 .  L r 0 0
0 . 0 0 0  0 .  L ) 0 0
0 . 0 0 0  0 .  1 1 0 0
0 . 0 0 0  0 . 0 0 0
0 . 0 0 0  0  0 0 0
0 . 0 0 0  0  _  0 0 0

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

o 2
. 0 2
. 0 2
a 2

. 2 1

. 2 1

. 5 5
5 5
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Fi lename |  052213A1- S:  
' /

I C a l :  1 6 l - 3  m s l  5  2 2  I 3
s a m p l e  r e x r :  s T O 5 2 2 1 , 3 A 1  6  s 0 5 0 9 1 3 8  1 6 1 1  C S 5

Name RT Amount Resp

2 , 3 , 7 , 8  T C D D  2 8 : 4 4  2 0 0 . 0 0  2 . 0 3 e + 0 8
L , 2 , 3 , 7 ,  8  P e C D D  3 3  : 5 5  1 0 0 0 . 0 0  9 . 7 I e + 0 8

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 7 : 4 6  1 0 0 0 . 0 0  8 . 8 4 e + 0 8
L , 2 , 3 , 6 , 7 , B  H x C D D  - 1 7 : 5 2  1 0 0 0 . 0 0  8 . 9 3 e + 0 8
L , 2 , 3 , 7 , B , 9  H x C D D  3 8 : 1 3  1 0 0 0 . 0 0  B . 8 O e + 0 8

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 ,  B  H p C D D  4 1 : 4 9  1 0 0 0 . 0 0  7 . 9 3 e + 0 8

A c q u i r e d :  2 2  M A Y  1 3  1 3 : 1 9 : 3 6

Page 5  o

A n a f y t e :  1 6 1 3

O C D D  4 5 : 3 8  2 0 0 0 . 0 0  1  . 4 4 e + 0 9

2 , 3 , 7 , 8  T C D F  2 7 : 5 0  2 0 0 . 0 0  2

RA RRF

. 1 1  y  1 0 4

. 6 2  v  0 . 9 9

. 2 3  y  1  . 0 0

. 2 ]  y  0 . 9 4

. 2 4  y  0 . 9 6

. 0 8  y  1 . 0 3

. 8 9  y  1  . 0 1

. 1 9  y  4 . 9 1

. 6 4  y  1  0 3

. 6 1 y  I 0 2

. 1 1  y  I . 2 9

. 2 9  y  I  . 2 5

. 1 0  y  I . 3 1

. 2 9  v  1 -  . 2 7
1 0  y  1 . 5 6
i 2  y  1 . 5 9

. 9 5  y  1 . 3 9

0 r . 7 6  y  1 . 0 5
0 . 6 3  y  1 . 0 6
I  . 2 5  y  0 . 9 9
I . 2 0  y  1 . 0 6
1  . 0 5  y  0 . 8 6
0 . 8 9  y  0 . 8 0

. 5 2

. 6 2

. 6 ' 7

. 3 ' l
L A

) A

. 2 r

. r 0

.  B 1

r r t

1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  r . O O 2
1  . 0 0 1  0 .  9 9 9  1  . 0 0 2
r . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  .  0 0 0  0 . 9 9 8  1  . 0 0 4
1  . 0 0 9  1  . 0 0 0  1  . 0 r 9
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  r  . 0 0 1

r  . 0 0 1  0  . 9 9 9  1  . 0 0 3
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  r . 0 0 2
1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  r  o o 2
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1 . 0 0 1  0 . 9 9 7  1 - 0 0 5
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1  . 0 0 0  0 . 9 9 9  1  . 0 0 1
1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1
1  . 0 0 6  0 . 9 9 9  1  . 0 0 8

L . O 2 4  0 . 9 1  6  1 . 0 4 3
7 . 2 4 8  r . 0 0 0  1 . 5 6 7
0 . 9 8 8  0 . 9 7 7  1  . 0 0 0
0 . 9 9 1  0 . 9 8 1  1 . 0 0 3
1 . 0 9 4  1 . 0 8 6  1 . 1 1 0
r . 1 9 4  L . 0 3 2  1 . 3 1 1

0 . 9 9 2  0 . 9 2 3  1 . 1 0 3
1 . 1 6 1  1 . A A 0  I  4 2 5
r . 1 9 1  I . A 1 r  1 . 5 2 6
0 . 9 6 1  0  . 9 4 4  0 . 9 1 0
0 . 9 6 4  0 . 9 4 9  0 . 9 1 5
0 . 9 8 3  0 . 9 5 9  r . 0 2 r
1  . 0 1 2  0  . 9 1 1  I  . 0 4 1
1 . 0 6 1  1 . 0 4 3  1 . 0 8 5
1 . 1 1 1  1 . 0 5 7  1 . 1 5 1

L . 0 2 5  0 . 9 8 9  L . O 5 2

Modi  f  i  ed?

n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n

n
n
n
n
n
n
n
n
n

n

n
n

n
n
n
n
n
n

I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 4  1 0 0 0 . 0 0
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 5  1 0 0 0 . 0 0

\ , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  l 6 : 4 4  1 0 0 0 . 0 0
L , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 3  1 0 0 0 . 0 0
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3 4 2 . 9 7 9 2 5

PPM Vo l ts
2 0 0  0 . 0 9 2 2

fltl
ul|l

I ' 1 1
I

3 5 4 . 9 7 9 2 5

V o l t s
0 . 0 6 7 3

6 6  . 9 7  9 2 5
PPM Volt .s
2 0 0  0 . 0 8 4 9

ll,ill
l l 'u1Iitl

ll ill,

r[., 
vl '\ '

3 9 2  . 9 1 6 0 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 7 0 1

I
[r l ,
vt/l

t . t l

J l l l { ' r \
rl

ilL/

4 0 4  . 9 1 6 0 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 3 1 1 5

A

3 3 0 . 9 1 9 2 5

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 1 6 8 0

ilvul

\
I t l l , l

3 8 0 . 9 1 6 0 4

0 . 0 4 r _ B

41_6  .91  604
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PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 3 6 8 0

tt I

ll v
i

, l
1l/ Y

t
lv

3 3 0 .  9 4 6 L 5  3 3 0 .  9 1 9 2 s  3 3 1 .  0 t _ 2 3 5

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t : - o n : 2 2 -  y - 2 0 1 3 : 1 6 : 0 9  F i l e : R E S  C H E C K
E x p e r i m e n t  : T O - Z B 5 M S  F u n c t i o n : 2  R e f e r e n c e :  p F K

PPM
2 0 0

Vo1t .s
0 . 1 8 3 0

I

3 4 2 . 9 4 4 9 5  3 4 2 . 9 1 9 2 5  3 4 3 .  0 1 3 5 5

PPM
200

V o l t s
0 . 0 9 3 9

4 0 4 . 9 3 5 5 s  4 0 4 . 9 1  6 0 4  4 0 5  .  0 L 6 5 4

V o l t s
0 . 0 4 9 0

416 .  9343s 41,6 .  91 604 41_1 .  0L ' / ' /  4

PPM
2 0 0

Vol t .s
0 . 1 0 0 6

nl,
l r l l

'v''lJ[
I

\i1
\

3 5 4 . 9 4 3 7 5  3 5 4 . 9 1 9 2 5  3 s 5 . 0 1 _ 4 7 s
PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 s 9 9

3 6 6 . 9 4 2 5 s  3 6 6 . 9 1 9 2 5  3 6 - /  _  0 1 s 9 5

rl ,{ll^

,rl/̂ ' {"1
l r

/il

^MNIJ' 1\

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 2 L 3 8

/\,
I

I

rjl
" l l

3 8 0 . 9 3 7 9 5  3 8 0 . 9 7 6 0 4  3 8 1 - . 0 1 _ 4 1 - 4

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 1 1 _ 5 4

3 9 2 . 9 3 6 1 5  3 9 2 . 9 7 6 0 4  3 9 3 . 0 1 _ s 3 4

llt
I

I '
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Peak Locate  Examinat  : -o r t :22-  y -201-3  :  l -6  :  10  F i le :  RES CHECK
Exper iment .  :TO-ZB5MS Funct ion :  3  Reference :  pFK

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 1 1 5 1

3 6 6 . 9 4 2 s 5  3 6 6  . 9 7 9 2 5  3 6 7 . 0 1 s 9 s

PPM
2 0 0

Vo1t .s
0 . 2 0 9 5

l/h l

I
lh
,t Tl"l

3 8 0 . 9 3 7 9 5  3 8 0 . 9 7 6 0 4  3 8 1 .  0 1 _ 4 L 4

Vo1t .s
0  . r r t  4

3 9 2  . 9 3 6 1 5  3 9 2  . 9 7  6 0 4  3 9 3  .  0 L 5 3 4
PPM
200

V o l t s
0 . 0 9 4 6

4 0 4 . 9 3 s 5 5  4 0 4 . 9 7 6 0 4  4 0 5 . 0 1 6 5 4

I t l l' l

Vl
I

PPM
2 0 0

V o l t s
0  .  0 8 4 6

lt,i l , ,
l.rl

fl trl
11

fi. h
l

4 4 2 . 9 2 8 5 4  4 4 2 . 9 1 2 8 4  4 4 3 . 0 L 7 t 4

V o l t s
0 . 0 8 9 6

4 5 4 . 9 2 7 3 4  4 5 4 . 9 1 2 8 4  4 5 5 . 0 1 8 3 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 4 9 6

l"r/l / r
VilI

ililI/ l \ l r
{r Y , t  y l

41 ,6  .93435  4 ] -6  .91  604  41_ '7  .0 ] -17  4

PPM
2 0 0

V o l t s
0  .  1 3 4 6

4 3 0  - 9 2 9 1 4  4 3 0 . 9 1 2 8 4  4 3 1 _ . 0 1 " 5 9 4

, I
ti

I

' t
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PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 1 3 8 3

4 0 4 . 9 3 5 5 5  4 0 4 . 9 1 0 4  4 0 5 . 0 1 6 5 4

lr
, i l { /

t l

Y t\^-Jl]i^ ^l .

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t  i o n : 2 2 -  y - 2 0 1 3  :  i -  6 : r L  p i l e :  R E S  C H E C K
Exper iment  :  TO-ZB5MS Funct ion  :  4  Reference :  pFK

PPM
200

V o l t s
0 . 0 6 1 _ 0

4 1 - 6 . 9 3 4 3 5  4 1 , 6 . 9 1  6 0 4  4 L ' 7  . 0 1 , 7 1  4

lilr
' l r

r i l l
Jl* I

I

V o l t s
0  .  1 _ 1 8 4

4 4 2 . 9 2 8 5 4  4 4 2  . 9 7 2 8 4  4 4 3  . 0 1 , 1 1 , 4

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 8 6 4

4 5 4 . 9 2 7 3 4  4 5 4 . 9 1 2 8 4  4 5 5 . 0 1 _ 8 3 4

^lilill

\i'lln 
'\

\,l, '

PPM vol ts
2 0 0  0 . 0 5 4 8

4 6 6 . 9 2 6 L 4  4 6 6 . 9 1 2 8 4  4 6 7  . 0 L 9 5 4
PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 8 3 1 _

tr
,,i' l"'

,il
, u\,1,,,

^,1 i/nu I 'h^ ,
4 8 0 . 9 2 ] - 5 1  4 8 0 .  9 6 9 6 7  A B L . O L t 7 6

PPM vol ts
2 0 0  0 . 1 3 0 1 -

4 3 0 .  9 2 9 1  4  4 3 0  . 9 7 2 8 4  4 3 L . 0 L 5 9 4

j\],/\,

,li

"l/

1
[\^r

l \ n \
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PPM
2 0 0

Vol-t .s
0 . 1 6 9 4

I

I
/'/l

4 1 0 .  9 2 9 1  4  4 3 0 . 9 1 2 8 4  4 3 r . 0 1 5 9 4

P e a k  L o c a t e  E x a m i n a t t o n : 2 2 -  y - 2 0 1 3 : 1 6 : 1 2  F i l e : R E S  C H E C K
E x p e r i m e n t : T O - Z B 5 M S  F u n c t i o n :  5  R e f e r e n c e :  p F K

PPM
2 0 0

V o I t s
0 . 1 0 7 6

4 4 2  _ 9 2 8 5 4  4 4 2 . 9 7 2 8 4  4 4 3  _ 0 1 , 7 L 4

r,1
Itlr

l l

f  l l ,

P P M  V o l t s
2 0 0  0 . 0 8 4 2

/\
lu t]

',/v
, , /

4 8 0  . 9 2 1 , 5 7  4 8 0 .  9 6 9 6 1  4 8 1 .  0 I t l 6

V o l t s
0 . 0 8 3 2

4 9 2 . 9 2 0 3 7  4 9 2 . 9 6 9 6 1  4 9 3 . 0 1 8 9 6

Vol t .s
0 . 0 5 3 7

5l_ 6 . 91,1 97 51_ 6 . 9 69 61 51,1 . 021_3 6

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 9 8 3

4 5 4 . 9 2 7 3 4  4 5 4 . 9 1 2 8 4  4 5 5 . 0 1 _ 8 3 4

, l ti l . r

itl
'nii

I
rll rl

^ n/' 
tn]/\,\

PPM
2 0 0

V O . L  T S

0 . 0 4 8 8

I  t l

ill il'l\l'

il,/|J''l rtA
4 6 6  _  9 2 6 L 4  4 6 6  . 9 7  2 8 4  4 6 7  .  0 1 _ 9 5 4

PPM
2 0 0

V o l t s
0 . 0 7 6 3

I /trl/
r,il]/ll ill

n^nlV'l' "'/[A
5 0 4 .  9 L 9 L 7  5 0 4 .  9 6 9 6 7  5 0 5 .  0 2 0 1 , 6
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4 JLrr{ 2 01 3 P a g e  2

USEPA ITD

FORM 4A
PCDD/  PCDF CALIBRATION VERIFICATION

L a b  N a m e :  C e r e s  A n a l y t r c a l  L a b o r a f o r y ,  I n c . C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 1 A 1  7

C o n t r a c t  N o .  : S A S  N o .  :

I n i t i a l  c a L r b r a t i o n  D a L e t  5 / 2 2 / 1 3

fns t r umen t  ID :  MS  1

V E R  D a t a  F r l e n a m e :  A 5 2 2 I 3 A 1 ) : v

G C  C o f u n n  I D :  Z B  5 M S

A n a l y s i s  D a t e t  2 2  M A Y  1 3  T i m e :  1 5 : 0 6 : 5 3

k 'onA 
5 ou r tu

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 7 , 8  T C D D

I , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D

1 4 /  Z '  S
FORMING
R A T I O  ( 1 )

M / M + 2

M / M + 2

ION QC
ABIIND. LIMITS
R A T I O  1 2 )

0 . 7 8  0 . 6 5  0 . 8 9

0 . 6 1  0 . 5 3  0 . 7 1

1 . 3 0  1 . 0 5  1 . 4 3
L . r 1  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3

r . a 7  0 . 8 8  r . 2 0

0 . 8 9  0 . 7 6  I . A 2

0 . 8 1  0 . 6 5  0 . 8 9

r . 6 t  L . 3 2  I . 1 8
1 . 5 3  L . 3 2  7 . 1 8

1 . 3 0  1 . 0 5  1 . 4 3
1 . 3 0  1 . 0 5  1 . 4 3
r . 2 B  1 . 0 5  1 . 4 3
L  . 2 B  1  . 0 5  1  . 4 3

1 . 1 0  0 . 8 8  1 . 2 0
1 . 0 9  0 . 8 8  1 . 2 0

0 . 9 5  0 . ' / 6  r . a 2

E P A  1 6 1 3
CONC.

CONC.  RANGE ( ] )
FOLIND ( ng / mL )

1 0 . 0  7 . 8  1 2 . 9

4 6 . 3  3 9  6 5

5 3 . 2  3 9  6 4
5 5 . 9  3 9  6 4
5 9 . 5  4 7  6 1 .

5 0 . 8  4 3  5 8

L 1 2 . 5  
' / 9  

1 2 6

1 0 . 0  8 . 4  1 2 . 4

5 4 .  B  4 1  6 0
5 1  . 6  4 1  6 1

5 6 . 0  4 5  5 6
5 1  . 6  4 4  5 1
4 1 . 0  4 4  5 7
5 4 . 3  4 5  5 6

5 4 . 4  4 5  5 5
5 0 . 5  4 3  5 8

1 0 9 . 3  6 3  1 5 9

E P A  8 2 9 0
CONC.
RANGE
(  ng lmL  )

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 A  6 0

4 0  6 0

B O  T 2 O

8 . 0  1 2 . 0

4 0  6 0
4 0  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0
4 0  6 0
4 A  6 0

4 0  6 0
4 0  6 0

8 0  1 2 0

L , 2 , 3 , 4 ,  7 ,  8  H x C D D  M + 2 / M + 4
I , 2 , 3 , 5 , 7 , 8  H x C D D  l 4 + 2 / 1 4 + 4
L  , 2  ,  3  , 7 ,  8 ,  9  H X C D D  M + 2  / M + 4

I , 2 , j ,  4 ,  6 , 1 , 8  H p C D D  t 4 + 2 / M + 4

OCDD I4+2 / l!+ 4

2 , 3 , 1 , 8  T C D F  t 4 / M + 2

I  , 2 ,  3  , 7 ,  8  P e C D F
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F

M + 2 / 1 { i + 4

M 1 2 l M + 4

L , 2 , 3 , 4 , 7 , B  H x C D F  M + 2 / M + 4
I , 2 , 1 , 6 , 7 , 8  H x C D F  l 4 + 2 / M + 4
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H X C D F  M + 2 / M + 4
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H X C D F  M + 2 / t 4 + 4

I , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 ,  B  H p C D F  r 4 + 2 / r 4 + 4
I  , 2  , 3  ,  4  , 7  , 8 , 9  r l p C D F  r 4 + 2  / l ' 1 + 4

OCDF M + 2  / M + 4

( 1 )  S e e  T a b l e  l ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o y  m / z  s p e c r f l c a t i o n s .
( 2 )  I o n  A b u n d a n c e  R a t i o  C o n t r o l  L r m i t s  a s  s p e c i f i e d  l n  T a b t e  3 A ,  M e t h o d  1 6 1 3 .
( 3 )  c j o n t r a c t  r e q u i r e d  c o n c e n L r a t i o n  r a n g e  a s  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e t r  V E ] R  1 0 / 9 4 .
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USEPA ITD

FORM 48
PCDD/  PCDF CALIBRATION VERIFICATTON

Page  3  o f  3

Lab  Name :  Ce res  Ana l y t i ca l  Labo ra to r y ,  I nc c e r e s  r D :  s T O 5 2 2 l - 3 A 1  7

C o n t r a c C  N o .  : S A S  N o .  :

I n i t r a l  C a l i b r a t r o n  D a L e t  5 / 2 2 / 1 3

Ins t r umen t  ID :  MS  1  cC  Co lumn  ID :  ZB  5MS

V E R  D a t a  F i l e n a m e :  0 5 2 2 1 3 A 1 ,  S : 9  A n a l y s i s  D a L e :  2 2  M A y  1 3  T i m e :  1 5 : 0 6 : 5 3
E P A  1 6 1 3  E P A  8 2 9 0

M/ Z'  S ION QC CONC .  CONC .
FORMING ABL]ND. LIMITS CONC. RANGE (3) RANGE

LABELED COMPOLINDS RAT IO  (1 )  RAT IO  (2 )  FOL 'ND (ng lm l , )  { ng lm l , )

L 3 C  2 , 3 , 7 ,  I  T C D D  M / M + 2  0 . 7 5  0 . 6 5  0 . 8 9  9 9  . 4  8 2  I 2 I  ' / 0  
1 i O

1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8  P e C D D  M / M r 2  0 . 6 2  0 . 5 3  0 . 7 1  9 4 . 8  5 2  1 6 0  ' / O  
1 t 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x c D D  M + 2 / M + 4  I . 2 6  1 . 0 5  1 . 4 3  8 9 . 9  8 5  L I i  l A  1 t 0
1 3 C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  M + 2 / M + 4  L . 2 5  1 . 0 5  1 . 4 3  g 4 - g  8 5  1 1 8  1 A  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D D  M + 2 / 1 4 + 4  I . 0 7  0 . 8 8  1 . 2 0  I A 2 . 2  - t 2  
1 l E  7 0  1 3 0

1 3 C  O C D D  M + 2 / M t 4  0 . 8 8  A  . t r c  1 . . 0 2  1 8 5 . 9  9 6  4 I . :  I 4 O  2 6 A

I 3 C  2 , 3 , 7 , 8 ' r C D F  M / M + 2  0 . 8 1  0 . 6 5  O . g 9  8 9 . 5  7 1 .  1 4 0  ' t A  
1 1 0

1 3 C  1 ,  2 ,  3 , 1  , 8  P e C D F  M + 2 / M + 4  1  . 5 8  I  3 2  7 . i 8  B i  . 2  1 6  1 l O  
' / O  

t 3 O
I 3 C  2 , 3 , 4 , 7 , 8  p e c D F  t 4 + 2 / r 4 + 4  L . 5 7  \ . 3 2  I . 7 8  8 5 . 8  - t - t  

1 3 0  1 O  1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D E  t 4 . / M + 2  0 . 5 1  0 . 4 1  0 . 5 9  B g . 7  ' t 6  
1 3 1  7 O  1 3 0

1 l C  1 , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  M / M + 2  0 . 5 2  O . 4 l  0 . 5 9  9 5 . 4  1 O  L 4 3  ' 7 A  
1 l O

L I C  2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  M / M + 2  0 . 5 3  0 . 4 3  0 . 5 9  I O O . 2  1 3  1 - 3 ' /  7 0  1 l O
1 3 C  1 , 2 , 3 , 1 , 8 , 9  H x C D F  M / M t 2  0 . 5 2  0 . 4 1  0 . 5 9  9 3 . 4  i 4  1 3 5  ' / A  

1 3 0

1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  M / M + 2  0 . 4 8  0 . 3 7  0 . 5 1  9 1 . 1  7 8  I 2 9  
' / O  

l 3 O
1 3 C  1 , 2 , 3 , 4 , 7 , 8 , 9  H p C D F  M / M + 2  0 . 4 9  0 . 1 7  0 . 5 1  I L 3 . 4  ' t ' /  

I 2 g  7 0  r 3 0

C l e a n  u p  S t a n d a r d  ( 4 )

3 7 c I  2 , 3 , 7 , 8  T C D D  1 4  9 . 1 6

( 1 )  S e e  T a b l e  3 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  f o r  m / z  s p e c r f i c a t i o n s -

1  . 9  7 2 . ' / 1 . 4  1 3 . 0
aeui"*"t ' M--

( 2 )  I o n  A b u n d a n c e  R a t i o  C o n t r o l  L i m i t s  a s  s p e c i f i e d  l n  T a b l e  l A ,  M e t h o d  1 6 1 3 .
( 3 )  C o n t r a c l  r e q u i r e d  c o n c e n [ r a t i o n  r a n g e ,  a s  s p e c i f t e d  i n  T a b l e  7 ,  M e t h o d  1 6 1 3 ,  u n d e r  V E R -
(4 )  No  i on  abundance  ra t i o ;  r epo r t  concen t ra t i on  f ound .

r a / 9 4

o^rc, 6/f/) j
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^ ^ e ^ ^  r - - ^ 1L e r e s  A n a r y L  r c a l  L a o o r a E o r y  T n c .  Q u a n t  I  t a t i o n  S u r n r n a r y
F i l e n a m e :  A 5 2 2 I 3 A I  S :  9  A c q u i r e d :  2 2  l 4 A Y  1 3  1 5 : 0 6 : 5 3  A n a l y E e :  1 6 1 3  I C a l :  1 6 1 3  m s l  5  2 2  1 3  C o n  c A l :  n a
C e r e s  I D :  S T 0 5 2 2 1 3 A 1  7  C l i e n t  I D :  S 1 2 1 4 1 1 C  1 6 1 3  C S 3  S S  T o t a l  T o x :  L 0 2 . L 9  W t / V o l :  l . O O 0  E n d  C A I :  n a

Name RT Resp RRF RA rr t  Conc 15 m2 ht  DL
2 , 3 , l  , 8  T C D D  2 8 : 4 3  7 . I 2 e + 0 ' 7  1 . 0 3  O . 7 8  y  1 . 0 0 1  0  . 9 9 9  I . 0 0 2  9 . 9 5  1 . 3 3 e + 0 7  I 4 7 A A  2 . 5

L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D D  3 3 : 5 5  4 . ' 7 1 , e + 0 ' 7  0 . 9 9  0 . 6 1  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  I . 0 0 2  4 6 . 3  1 . 7 1 e + 0 7  4 5 2 0 0  2 . 5
T , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D D  3 ' 7 : 4 6  4 . 3 2 e + 0 7  0 . 9 9  1 . 3 0  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 3 . 2  8 . 1 8 e + 0 6  1 4 3 0 0  2 . 5
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D D  3 1 : 5 3  4 . 4 1 e + 0 7  0 . 9 3  1 . 1 7  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 8  1 . 0 0 4  5 5 . 9  8 . 0 8 e + 0 6  1 4 3 0 0  2 . 5
L , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D D  3 8 : 1 , 4  4 . 7 0 e + 0 7  0 . 9 5  1 . 2 5  y  r - 0 1 0  1 . 0 0 0  1 . 0 1 9  5 9 . 5  8 . 0 8 e + 0 6  1 4 3 0 0  2 . 5

L , 2 , 3 , 4 , 6 , 1 , 8  H p C D D  4 I : 5 0  4 . 1 4 e + 0 7  1 . 0 1  r  0 7  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 - 0 0 1  5 0 . 8  8 . 5 3 e + 0 6  5 7 0 0 0  2 . 5
O C D D  4 5 : 3 8  1 . 0 7 e + 0 ' t  1 . 0 0  0 . 8 9  v  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  1 1 3  t . 2 4 e + A ]  1 4 5 0 0  2 . 5

2 , 3 , 1 ,  B  T C D F  2 " 7 : 5 0  L . 4 2 e + 0 7  0 . 9 6  0 . 8 1  y  1 . 0 0 1  0 - 9 9 9  1 . 0 0 3  1 0 . 0  1 . 6 4 e + O ' 7  L 1 2 A 0  2 . 5
L , 2 , 3 , 7 , 8  P e C D F  3 2 : 3 5  8 . 0 8 e + 0 7  1 . 0 1  1 . 6 7  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 2  5 4 . 8  7 . 4 2 e + 0 ' /  I l  4 0 O  2 . 5
2 , 3 , 4 , 7 , 8  P e C D F  3 3 : 3 6  7 . 7 0 e + 0 7  L - a 2  1 . 6 3  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  L . 0 O 2  5 f  . 6  1 . 5 3 e + 0 7  L 7 4 0 0  2 . 5

I , 2 , 3 , 4 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 4 4  8 . 0 6 e + 0 7  7 - 2 6  I . 3 A  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 6 . 0  1 . 8 7 e + 0 7  0 . 0 0  2 . 5
I , 2 , 3 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 6 : 5 3  8 . 4 8 e + 0 7  1 , . 2 5  I . 3 A  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 7  1 . 0 0 5  5 I - 6  1 . 8 6 e + 0 7  0 . 0 0  2 . 5
2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H x C D F  3 7 : 3 5  

' 7 . 5 0 e + 0 7  
I . 3 6  7 . 2 8  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  4 1  . 0  I . ' / ] e + O ' t  0 . 0 0  2 . 5

I , 2 , 3 , 7 , 8 , 9  H x C D I T  3 8 : 4 2  6 . 8 5 e + 0 7  I . 2 A  I . 2 8  y  1 . 0 0 1  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 4 . 3  1 . 3 0 e + 0 7  0 . 0 0  2 . 5
L , 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8  H p C D F  4 a : 3 5  7 . 5 0 e + 0 7  1 . 5 3  1 . 1 0  y  1 . 0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 4 . 4  1 . 4 8 e + 0 7  3 5 3 0 0 0 >  2 . 5
L , 2 , 3 , 4 , 7 , B , 9  H p C D F  4 2 : 3 0  6 . 7 3 e + 0 7  1 . 5 5  1 . 0 9  y  1  0 0 0  0 . 9 9 9  1 . 0 0 1  5 0 . 5  1 . 1 5 e r 0 7  3 5 l 0 O O .  2 . 5
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A n a l y t i c a l  L a b o r a t o r y ,  I n c .  C e r e s  I D :  5 T 0 6 0 5 1 l A L  l

I n i t i a l  C a l i b r a t i o n

I n s t r u m e n t  I D :  M S  1

v L K  U a f a  F l t e n a m e :

SAS No :

D a t e :  6 / 5 / ' 1 3

0 6 0 5 1 3 A 1

c C  C o l u m n  I D :  Z B  5 M S

S : 4  A n a l y s i s  D a t e :  5

I O N  Q C
ABI IND.  L IMITS

R A T I O  \ 2 )

0 . 7 8  0 . 5 s  0 . 8 9

0 . 7 8  0 . 6 5  0 . 8 ! )

J U N  1 3  T i m e :  0 9 : 0 2 : L 5

E P A  1 5 1 3
CONC.

CONC.  RANGE ( ] )
FOLTND ( ng ,/ nll- )

9  5  8 . 4  1 2 . A

1 0 1  I  
' / t  

1 4 0

t 4 /  z '  s
FORMINC]
RATIO (  1 )

NATIVE ANALYTES

2 , 3 , 1 , 8 ' I ' C D F  t 4 / M + 2

L ) c  2 , 3 , 7 , E  T C D F  t 4 / M + 2

E P A  8 2 9 0
CONC -
RANCE
( n l J / m L , )
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2  q  0 6 0 5 1 3 A 1
3  q  0 6 0 5 L 3 A 1
4  q  0 6 0 5 1 - 3 A 1
5  q  0 6 0 5 1 3 4 1
6  q  0 6 0 5 1 3 A 1
7  q  0 6 0 5 1 3 4 1
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Exp :  TCDF -Q225
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' L 2  : 0 0 1 3 : 0 0 l 4 : 0 0 1 5 : 0 0 1 6 : 0 0 1 7 : 0 0 1 B : 0 0 1 9 : 0 0 2 0 : 0 0
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SUBCONTRACT SAMPLE CHAIN OF CUSTODY

SUBCOI{TRACTER 
c",r5 l,r.l TTIRNAROUND TIME

Rush charges authorized by:
M{

PROJECT NAME/NO.

qo.{  l t3
REMARKS 

Tie, lv Drli.*V<
Please EmaifffilEF

ST\MPLE DISPOSAL
tr Dispose after 30 days
I Return samples
f Will call with instructions

Sample ID
Time

Sampled

l o rPage #

Send Report To Michael Erdahl

Company Friedman and Rrrrvn Ine

Address 3012 l6thAve W

City, State, ZIP Seattle. WA 98119

Phone # e06\ 285-8282 Fax# (206) 283-5044

Friednan & Bruya, htc.
3012 16th Avertue West

Seattle, WA 98119-2029

Ph. (206) 285-8282

Fax (206) 283-5044

SIGNATURE ..t PRINT NAME COMPANY DATE TIME ,

W Michael Erdahl Friedman & Bruya I/n '{- /o !ooAa.

Y9ob r;4- (
4.,'ne-r H, il. J-,,, Ceru, flzo/, /:i^ ( v/sJn ld :26

Relinquished by:

Received by:
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rvetnoa: fZ 9 D
SoP#:  3  i l ' L .  t

Ceres Analyt ical Laboratory
Sample Prep Bench Sheet

[)tl

"FU

Samples Logged out by:

Samples Returned by:

Note samples oepletei, Nfr

Sample Extracts Storage t-ocation: 6 <lx ?

Extracts to Intrumen ,, n : SO {/t /, + 0

Extracts returned to Storage tor"tion, s ft zlt U ClBf t,
Page 1 of 2

Effective Date: 7 / t2/ 13
Form M1.0 rev4

0
Chemist: Y- 388



Standard lD Vol. Exoira

rss So  )o  q r l r4 h-l s/rt/r+
NSS sa;cJQBl f ,aJr/s),r
css Sa 9ct? RT ry.1t/z/.s
RSS s0> /{/L(4 xd =,/rJl

vetnoa: F2 7 0
S O P # :  3 d  2 "  (

Amount Lot #

Ygd* , tf Yt

6

f o Vr

Ceres Analytical Laboratory
Sample Prep Bench Sheet

Exp. Date

( lr/r V

Name
(a--

ft't,srt 6

Page 2 of 2

Fouzy /

Form M1.0 rev4
11
t t

Chemist: Yrr Effective Date:7/L2h3
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Section VII: Qualifiers/Abbreviations 
 

J Concentration found below the lower quantitation limit but greater 

than zero. 

B  Analyte present in the associated Method Blank. 

E Concentration found exceeds the Calibration range of the 

HRGC/HRMS. 

D  This analyte concentration was calculated from a dilution. 

X The concentration found is the estimated maximum possible 

concentration due to chlorinated diphenyl ethers present in the 

sample. 

H Recovery limits exceeded. See cover letter. 

*  Results taken from dilution. 

I  Interference.  See cover letter. 

Conc.  Concentration Found 

DL  Calculated Detection Limit 

ND  Non-Detect 

% Rec. Percent Recovery 
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